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| DALIS. Pilkuyjy ruoniy apsilankymy daznio Lietuvos pakrantéje ir
poveikio Zvejybos efektyvumui nustatymas remiantis Zvejybos Zurnaly
duomenimis

IVADAS

Pilkasis ruonis (Halichoerus grypus) yra stambiausias Baltijos jiros zinduolis,
mintantis zuvimi. Sie Zinduoliai ilsisi ir veisiasi atokiose, nuo zmogaus veiklos nutolusiose
akmenuotose salose bei smélétuose papladimiuose, ant ledo, pladury (Thompson &
Hérkonen, 2008). Praeitame amziuje, Baltijos juroje, j Lictuvos krantus ruoniai uzklysdavo
nuolatos, bet stebéti biidavo vos keli individai per metus. Nuo 2000 mety Lietuvoje pilkieji
ruoniai tapo daznesniu reiskiniu, taciau jie néra nuolatiniai Lietuvos vandeny gyventojai
(Natkeviciute, Kulikov, & Grusas, 2011). Ruoniams netinka lygi, sméléta, saly ir akmeny
neturinti bei tankiai apgyvendinta Lietuvos pakranté.

XX amziaus viduryje Baltijos jiiroje ruoniy populiacijoms grésé iSnykimas. Tai lémé
didelis juros vandens uzterStumas chlororganinémis medziagomis (dustu (DDT), PCB). Taip
pat dideliu iSnykimo faktoriumi tapo besaiké ruoniy medzioklé. Dabar, XXI amziuje, pilkyjy
ruoniy populiacija Baltijos juroje yra stipriai iSaugusi (Harding, Harkdnen, Helander, &
jrasyta j Lietuvos Raudonagjg knyga (1 (E) kategorija) (Lietuvos raudonoji knyga, 2019). Taip
pat pilkieji ruoniai yra saugomi ir kitose Baltijos Salyse.

Anksciau tokj retg Lietuvos priekrantés lankytojg buvo gana sunku pamatyti, taciau
paskutiniu metu pilkuosius ruonius vis dazniau pastebi Zvejai ir poilsiautojai. ISauges pilkyjy
ruoniy skaicius kelia ne tik dZiaugsma gamtosaugininkams, bet ir riipestj Zvejams, kurie
skundziasi nemazais nuostoliais, t.y. sudraskytais, suplésytais tinklais, sugadintomis
gaudyklémis, suzalotomis ar iSbaidomomis nuo jrangos zuvimis ne tik Lietuvoje (Zolubas,
2014), bet ir visoje Baltijos jiiroje (Westerberg, 2010; Westerberg, Lunneryd, Wahlberg, &
Fjalling, 2006). Taip pat kyla didelis pavojus ruoniams - nemazai jy Zista jsipainioj¢ j Zvejy
tinklus, todél tai tampa abipuse Zala.

Nors ruoniy Lietuvos pakrantéje daugéja, informacijos apie ruoniy apsilankymo daznj
ir pobiud; iki Siol néra. Ruoniy monitoringas 1§ oro vykdomas ruoniy kailio keitimo periodu
(Galatius et al., 2015). Kadangi ruoniai Lietuvos pakrantéje nekeicia kailio ir nesiveisia,
jiems néra i8skirtos saugotinos buveinés, o tai yra pagrindinés salygos ruoniy monitoringui
vykdyti.

Oficialiai duomenys apie pilkyjy ruoniy stebétus atvejus yra fiksuojami Lietuvos jiry
muziejuje nuo 1969 mety. Registruojami gyvi stebéti ir krite individai. Pastarieji, tikétina, yra
atplukdomi su srovémis. Vis délto $i informacija yra oportunisting, grista pavieniy Zmoniy
geranorisku informavimu, o ne sisteminiu monitoringu. Remiantis $iais duomenimis
sudétinga jvertinti ruoniy apsilankymy Lietuvoje pakrantéje daznj ir juos veikiancius
veiksnius.

I ruoniy populiacija Baltijos juroje zitirima kaip  vieng didelg populiacija su aktyviai
migruojanciais individais, tad poveikis ruoniams ar ekstremaltis pokyciai vienoje Baltijos
juros dalyje gali turéti reikSmingg poveik] visai ekosistemai (HELCOM SEAL, 2018). Taigi



labai svarbu déti pastangas stebéti ruoniy apsilankymy daznj teritoriniuose vandenyse, kiek
imanoma labiau jvertinti paplitima.

Kadangi Lietuvoje ruoniai sausumoje praktiskai nesutinkami, o vandenyje juos
dazniausiai mato zvejai, tai jy steb¢jimy registravimas gali padéti prognozuoti ruoniy
judéjima ir apsilankymy daznj Lietuvoje. Nuo 2016 mety, vietiniai priekrantés zZvejai gali
registruoti pastebétus ruonius ir jy padarytg zalg j tam specialiai skirtus zvejybos Zurnaly
priedus. Sios informacijos registravimas yra viena i$ salygy gauti kompensacijas uZ ruoniy
padaromus nuostolius (LRS SEIMAS, 2016).

Sio darbo tikslas — remiantis Zvejy zurnaly duomenimis, istirti ruoniy apsilankymy
Lietuvoje pobidj, daznj ir juos galimai veikiancius veiksnius bei jvertinti $iy apsilankymy
poveikj zvejams.

Darbo uzdaviniai:

1. Nustatyti zvejy skirtingy imoniy zZvejybos parametrus, palyginti juos tarp imoniy ir
skirtingy bary, kuriuose imongés zvejoja.

2. Nustatyti ruoniy apsilankymo daznj Lietuvos pakrantéje, skirtingose jmonése,
skirtinguose baruose.

3. Ivertinti ruoniy poveikj laimikiui ir Zvejybos efektyvumui bei galimg skirtingy jrankiy
parametry poveikj ruoniy apsilankymy dazniui.



1. METODIKA

1.1.  Tyrimo objektas

Tyrimui naudoti zvejy Zurnalai, kuriuose vietiniai priekrantés zvejai pateikia su
zvejybos pastanga susijusius duomenis: zvejybos jrankiy pastatymo laika, informacijg apie
zvejybos jrankius (tipas, akiy dydis (P1), bendras ilgis (m), jrangos vienety skaiCius (vnt.)),
zvejybos jrankiy tikrinimo ar iStraukimo datg ir laika, Zvejybos produkty iSkrovimo vietg bei
sugautas zuvis (riisis, apytikslis svoris (kg), tikslus svoris (kg)).

Remiantis Lietuvos Respublikos nutarimu, zvejai, norintys gauti kompensacijas uz
zinduoliy padarytg zalg laimikiui, nuo 2014 mety privalo pildyti Zurnaly apie stebétus ruonius
duomenis (LRS SEIMAS, 2016). Tokiuose surinktuose zurnaluose yra registruojama data,
zvejybos laivo pavadinimas ir registracijos Nr., naudojamos apsaugos priemoneés, zZvejybos
vieta, pastebéty ruoniy skaicius (vnt.), ruoniy padaryta zala (suzeisty zuvy skaicius, apytikslis
ju svoris (kg), sugadintas zvejybos jrankis), apytikslis zalos dydis (Eur). Duomenys apie
pastebétus ruonius arba jy padarytg zalg Zvejybos baruose Zvejybos zurnaluose yra
registruojami tg pacig dieng, kai yra pastebimi ruoniai arba yra nustatyta jy padaryta zala.

I viso apdoroti 5 skirtingy Lietuvos priekrantés zvejybos jmoniy Zurnaly duomenys,
kurios Zvejoja skirtinguose Lietuvos priekrantés vietose (2.1 pav.). Siekiant istirti skirtingy
zvejybos bary topografijos jtaka tiek Zuvies sugavimams, tiek ruoniy aktyvumui vertinti, buvo
renkami duomenys i§ skirtingy penkiy jmoniy, zvejojanciy baruose nuo Klaipédos iki Latvijos

sienos — viso 7 barai (Zr. 2.1 lentelé). Visy suvesty ir apdoroty Zurnaly duomenys apima 4
mety laikotarpj, nuo 2016-07-23 iki 2020-03-009.

2.1 pav. Pazyméty bary vaizdas, i§ kuriy buvo suvesti ir apdoroti tyrimui reikalingi duomenys
(raudonai apvesti tirti barai).

Lietuvos priekrantés Zuvininkystés jmonés, i§ kuriy buvo rinkti ir apdorojami
duomenys, naudojo tokius aktyviosios Zvejybos jrankius, kaip statomieji tinklai, stintinés,
Sprotings ir strimelinés gaudyklés.



Kontautas (2015) savo tyrimo ataskaitoje pateiké Baltijos jiiros priekrantés Zvejybos
bary fizinés-geografines, batimetrines ir biologines charakteristikas. Siame darbe naudojamy
bary charakteristikos:

- 16 baras - uzima 2,4 km? plota, vidutinis gylis - 10,8 + 5,0 m, vidutinis
povandeninio §laito statumas - 0,341 + 0,192 laipsniy, vidutinis orbitinis greitis - 0,080 +
0,107 m/s. Siame Zvejybos bare vyrauja smélétas dugnas (97,2 % arba 2,3 km?, likusig dalj
sudaro aleuritas), kuriame aptinkami atviro bangoms sméléto dugno su Macoma balthica
(59,0 % arba 1,4 km?) bei atviro bangoms sméléto dugno su Pygospio elegans ir
Marenzelleria sp. (41,0 % arba 1,0 km?) biotopai.

- 17 baras - uzima 6,0 km? plota, vidutinis gylis - 12,6 + 5,0 m, vidutinis
povandeninio $laito statumas - 0,294 + 0,189 laipsniy, vidutinis orbitinis greitis - 0,039 £
0,070 m/s. Siame Zvejybos bare vyrauja smélétas dugnas (99,6 % arba 6,0 km?), kuriame
pladiausiai paplite atviro bangoms sméléto dugno su Macoma balthica (71,1 % arba 4,3 km?)
bei atviro bangoms sméléto dugno su Pygospio elegans ir Marenzelleria sp. (27,5 % arba 1,6
km?) biotopai.

- 19 baras — uzima 15,7 km? plota, vidutinis gylis - 12,2 + 5,1 m, vidutinis
povandeninio §laito statumas - 0,245 + 0,198 laipsniy, vidutinis orbitinis greitis - 0,030 +
0,067 m/s. Siame Zvejybos bare vyrauja smélétos nuosédos (47,0 % arba 7,3 km?) ir
riedulynai (45,0 % arba 7,0 km?), kuriame aptinkami atviro bangoms sméléto dugno su
Macoma balthica (31,3 % arba 4,9 km?), atviro bangoms sméléto dugno su Pygospio elegans
ir Marenzelleria sp. (7,5 % arba 1,2 km?), atviro bangoms moreninio dugno su Mytilus edulis
trossulus ir Balanus improvisus (55,3 % arba 8,6 km?), atviro bangoms sméléto dugno su
rieduliais ir judriomis $oniplaukomis (5,9 % arba 0,9 km?) bei atviro bangoms moreninio
dugno su Furcellaria lumbricalis (0,1 % arba 0,01 km?) biotopai.

- 21 baras — uzima 28,4 km? plota, vidutinis gylis - 12,2 + 6,1 m, vidutinis
povandeninio §laito statumas - 0,216 + 0,127 laipsniy, vidutinis orbitinis greitis - 0,093 +
0,166 m/s. Siame Zvejybos bare vyrauja rieduliai (42,2 % arba 11,9 km?), likusia dalj sudaro
smélio (28,0 % arba 7,9 km?), aleurito (27,0 % arba 7,6 km?) ir moreninio priemolio (2,9 %
arba 0,8 km?) dugno nuosédos, kur aptinkami atviro bangoms sméléto dugno su Macoma
balthica (35,2 % arba 9,9 km?), atviro bangoms sméléto dugno su Pygospio elegans ir
Marenzelleria sp. (10,7 % arba 3,0 km?), atviro bangoms moreninio dugno su Mytilus edulis
trossulus ir Balanus improvisus (47,1 % arba 13,3 km?), atviro bangoms sméléto dugno su
rieduliais ir judriomis Soniplaukomis (4,5 % arba 1,3 km?) bei atviro bangoms moreninio
dugno su Furcellaria lumbricalis (2,5 % arba 0,7 km?) biotopai.

- 28 baras — uzima 10,9 km? plota, vidutinis gylis - 12,5 + 4,3 m, vidutinis
povandeninio $laito statumas - 0,183 + 0,231 laipsniy, vidutinis orbitinis greitis - 0,153 +
0,210 m/s. Siame Zvejybos bare vyrauja heterogeniskas dugnas, susidedantis i§ smélio (42,5
% arba 4,6 km?), rieduliy (25,1 % arba 2,7 km?), Zvirgzdo/gargzdo (27,2 % arba 3,0 km?) ir
aleurito (5,2 % arba 0,6 km?) nuosédy, kur aptinkami atviro bangoms moreninio dugno su
Mytilus edulis trossulus ir Balanus improvisus (25,9 % arba 2,8 km?), atviro bangoms
moreninio dugno su Balanus improvisus (26,5 % arba 2,9 km?), atviro bangoms sméléto
dugno su Macoma balthica (24,5 % arba 2,7 km?) bei atviro bangoms sméléto dugno su
Pygospio elegans ir Marenzelleria sp. (23,1 % arba 2,5 km?) biotopai.

- 29 baras — uzima 3,5 km? plota, vidutinis gylis — 14,1 + 3,9 m, vidutinis
povandeninio $laito statumas - 0,172 + 0,174 laipsniy, vidutinis orbitinis greitis - 0,052 +



0,083 m/s. Siame Zvejybos bare vyrauja zvirgzdo/gargzdo dugnas (49,2 % arba 1,7 km?),
likusig dalj sudaro smélio (35,7 % arba 1,3 km?) ir aleurito (15,2 % arba 0,5 km?) nuosédos,
kuri aptinkami atviro bangoms moreninio dugno su Balanus improvisus (49,1 % arba 1,7
km?), atviro bangoms sméléto dugno su Macoma balthica (36,2 % arba 1,3 km?), atviro
bangoms sméléto dugno su Pygospio elegans ir Marenzelleria sp. (14,1 % arba 0,5 km?) bei
atviro bangoms sméléto dugno su rieduliais ir judriomis Soniplaukomis (0,5 % arba 0,02 km?)
biotopai.

- 40HO baras - Tarptautinés jury tyrinéjimo tarybos nustatyto zvejybos
kvadrato numeris pagal Lietuvos Respublikos zemés tikio ministro 2007 m. gruodzio 12 d.
isakymg Nr. 3D-551 ,,Dél Baltijos juros priekrantés zvejybos bary riby nustatymo*
nurodomas jei tikio subjektas zvejyba vykdo uz zvejybos baro riby.

2.1 lentelé. Lictuvos priekrantés Zuvininkystés jmoniy duomenys.

Imoné Baro Zvejybos teritorija Zvejybos zurnaluose pateiktas
numeris ir analizei naudotas Zvejybos
laikotarpis

16 Melnragés jplaukimas j 2016 (07.23) — 2020 (02.04)
P1 Klaipédos uosta, Klaipéda.

17 Melnragés jplaukimas j 2016 (09.11) — 2020 (03.09)
P2 . .

Klaipédos uosta, Klaipéda.

19 Karklés kaimo priekranté, 2017 (11.30) — 2019 (11.25)
C 21 Klaipédos rajono savivaldybe.

40HO

28 Sventosios miesto priekranté, 2017 (10.19) — 2020 (03.07)
S1 29 Palangos miesto savivaldybé.

40HO
« 28 Sventosios miesto priekranté, 2018 (01.12) — 2020 (02.20)
S2 ) . .

29 Palangos miesto savivaldybé.

1.2. Duomeny apdorojimas

Zvejy duomeny apdorojimas ir pateikimas priklausé nuo Zvejybos jrankio tipo — tinkly
ir gaudykliy (Zr. Zemiau). Zvejai labai skirtingai interpretavo zalos dyd;j arba daugeliu atvejy
18vis jos nevertindavo, todél Sie rezultatai pateikti nebuvo.

Tinklai. Tinkly vertinami parametrai yra tinkly ilgis (m) vieno pastatymo metu, tinkly
pastatymo trukmé (dienomis), suzvejoty zuvy kiekis (kg), Zvejybiné pastanga (kTMD),
efektyvumas (kg/pastangos), aktyvumas (zvejoty dieny skai¢ius per ménesj).

Zvejybinis intensyvumas arba pastanga tinklams (vienam jrangos vienetui)
paskaiciuota, naudojantis formule:

P=1%*t,

kur P — Zvejybos pastanga vieno jrangos vieneto pastatymo metu, t — ViSO pastatymo
trukmé (dienomis), 1 — tinkly ilgis (m) pastatymo metu (Kontautas, 2015).

Kontautas (2015), siekdamas iSvengti dideliy P skaitiniy reikSmiy, intensyvuma arba
pastangg vertino kilometrui tinkly arba tiikstanciais tinklo metro dieny (kTMD), kur vienas



kTMD yra zvejybos intensyvumas, kai vienas kilometras tinkly zvejojo vieng dieng, arba
vienas metras tinkly Zvejojo tikstantj dieny. Kitaip tariant, tai yra P padalinta i$1000 metry.
Siame darbe pastanga bus isreiksta kKTMD.

Taip pat paskaiciuotas zvejybos efektyvumas (E) — sugavimai per standarting zvejybos

pastangg (Kontautas, 2015):

__ produkcija (kg)

P (kTMD)

Ruoniy veikla ir individy skaicius registruojamas buvo kiekvieno tinkly statymo metu.

E

Veiklos daznis buvo skai¢iuojamas dalinant stebéty ruoniy ir/ ar jy veiklos atvejy skaiciy i§
visy (jmongs, baro ar atitinkamo ménesio) jrangos skai¢iaus.

Gaudyklés. Zvejy pateikti duomenys apie gaudykles leido jvertinti pastanga vieno
tikrinimo metu. Kadangi yra zinoma, jog ruoniai link¢ dazniau rodytis didesnio kiekio jrankiy
bei ty kurie stovi ilgesn;j laiko tarpa (Fjélling, Keiner, & Beszczynska, 2007; Konigson,
Fjélling, & Lunneryd, 2007), yra svarbu i$siaiskinti, kiek ilgai jrankiai ar jy dalys stovi
vandenyje. Deja, jvertinti gaudykliy stovéjimo trukmés vieno pastatymo (trukmé nuo
pastatymo pradzios iki jrankio i§émimo i$ vandens) metu negalé¢jome dél Zvejybos Zurnaly
pildymo specifikos: a) didZioji dalis jmoniy nepateikdavo galutinio jrangos vieneto iStraukimo
fakto, kas apsunkina analize; b) jei buidavo statomi keli jrankiai vienu metu, nebuvo aisku,
kuris 18 jy kiek laiko buvo laikytas, kuris iStrauktas, o kuris jrangos tikrinimo metu buvo
naujai pastatytas; ¢) vienu metu statomi skirtingi jrankiai (priklausomai nuo akies dydzio ir/ ar
sieny ilgio) pateikiami atskirai, tuo tarpu vienodi jrankiai pateikiami kartu; d) pateikiamas
sienos ilgis, taciau nepateikiamas jrankiy skaicius.

Siekiant optimizuoti analiz¢ nuspresta imti maziausig meénesio trukmés intervalg
tyrimo laikotarpiu gaudykliy Zvejojimo parametrams — pastangai ir efektyvumui bei ruoniy
apsilankymui vertinti, tokiu btidu galima buvo paskaiciuoti ménesing pastanga ir efektyvuma.
Tam tikslui visy vienu metu viename jmonés bare esantys jrankiy susumuojamas sienos ilgis
bei sugavimy rodikliai. Rezultatuose pateikiami keli rodikliai:

- Gaudykliy pastanga (P) vieno visos vienos jmonés bare tuo pat metu stovinéios jrangos
tikrinimo metu (nezinoma galutiné jrankio laikymo trukmé):

P = xi*k,

kur P — gaudyklés pastanga vieno jrangos statymo/tikrinimo metu, xj — jrankio stovéjimo

trukmé iki iStraukimo/ tikrinimo, k — sienos ilgis (netiesiogiai nusako ir jrankiy kiekj).

Siekiant supaprastinti duomeny pateikima, pastangos P vertés buvo padalinamos i$ 100, t.y.

gaunama pastanga 100 m tinkly dieny SMD.

- Gaudykliy ménesiné pastanga (Pmen,) — vidutinio gaudykliy sienos ilgio per kalendorinj
meénes] (Kviamen.) 1t viso laikytos per kalendorinj ménesj gaudykliy dieny (xmen.) skaiCiaus
sandauga:

Pmén. = kvid/mén.*xmén.
- Gaudykliy efektyvumas per kalendorinj ménesj (E):
Produkcija (mén).
P(meén)

kur E — efektyvumas per ménesj, produkcijamen) — visa produkcija (kg) per ménesj, Pmen) —
gaudykliy ménesiné pastanga.

E=




Taigi naudoti zvejy zurnaly gaudykliy parametrai: sienos ilgis (m) (vieno
pastatymo/tikrinimo metu ir sumuotas kalendoriniam ménesiui), produkcija (vieno
pastatymo/tikrinimo metu ir sumuota kalendoriniam ménesiui), pastanga ir efektyvumas vieno
tikrinimo metu, ménesiné pastanga ir efektyvumas per ménesj, tikrinimo periodas (kas kiek
dieny tikrinama jranga) ir trukmé jrangos laikymo trukmé per ménes;.

Ruoniy veikla prie gaudykliy buvo skai¢iuojama sumuojant visus vienai jmonei, barui
ar per kalendorinj ménesj vieno gaudykliy statymo/tikrinimo metu stebétus ruoniy ir/ar jy
veiklos atvejus. Daznis (%) vertinamas dalinant stebéty atvejy skaiciy ir visy jmonés, baro ar
ménesio gaudykliy tikrinimo atvejy. Taip pat buvo vertinamas tik vidutinis vieno
tikrinimo/statymo metu uzfiksuotas stebéty individy skaicius per ménesj, Sis rodiklis nebuvo
sumuojamas.

Buvo vertinami skirtingi ruoniy veiklos parametrai tiek gaudykléms, tiek tinklams:

- Iranga — atvejai, kuriy metu buvo stebéta sugadinta jranga, taciau nebuvo pastebéta
atplaukianciy individy.

- Ruonis — atvejai, kuriy metu buvo stebéti ruoniai, ta¢iau nebuvo pastebéta sugadintos
lrangos atvejy.

- Pastebétas ruonis ir sugadinta jranga — tie atvejai, kai nebuvo pastebéti pavieniai
individai, nedarantys zalos.

- Laimikis — atvejai, kuriy metu buvo suzalotas laimikis.

- Ruonis ir/ ar jo poveikis — visi atvejai, kai buvo stebéti ruoniai ir/ ar sugadinta jranga
ar laimikis.

1.3. Statistiné analizé

Statistinei duomeny analizei naudota IBL SPSS programiné jranga (IBM Corp.
Released 2013. IBM SPSS Statistics for Windows, Version 22.0. Armonk, NY: IBM Corp.).
Statistin¢ p verté laikomi reikSmingai kai a < 0,05. Analizei naudoti neparametriniai
statistiniai metodai. Kruskal-Wallis ANOVA su Dunn’s Post Hoc testu (H) naudotas tiriant
Zvejojimo parametry ir ruoniy veiklos daznio skirtumus tarp Zvejybos imoniy, bary ir esant
skirtingiems kalendoriniams ménesiams. Spearman’o koreliacija (R) — tiriant priklausomybe
tarp skirting rodikliy, ruoniy daznio bei meteorologiniy salygy. Nors naudoti neparametriniai
testai, nuspresta duomenis pateikti vidurkiy su standartiniu nuokrypiu (SD) pavidalu, nes
skirtumai pakankamai gerai iSsiskyre. Grafikai pateikti naudojantis Microsoft Excel programa
(Microsoft Corporation, California, USA).

Siekiant efektyvinti analizg aiSkinantis kokios salygos nulemia jy apsilankyma prie
tinkly, visi atvejai, kai buvo stebéti individai ir/ar registruota Zala buvo sumuojami. Tie
atvejai, kai buvo registruota zala, vertinti 1, o ruoniy poveikio ar individy nesant — 0. Buvo
lyginama zvejybos pastanga ir efektyvumas bei juos nulemiantys faktoriai kaip trukme, tinkle
ilgis ir sugauto laimikio kiekis vieno pastatymo metu esant ruoniy ir/ar jy poveikiui (1 —
“stebéta”) ir nesant (0 — “nestebéta”). Atliktas Mann-Whitney testas, grafikuose duomenys
pateikti medianomis su kvartiliais bei intervalu be i$skir¢iy.

Siekiant efektyvinti analiz¢ aiSkinantis kokios salygos nulemia jy apsilankyma, visi
atvejai, kai buvo stebéti individai ar registruota zala buvo vertinti 1, o ruoniy poveikio ar
individy nesant — 0.

Ruoniy apsilankymui prognozuoti prie tinkly buvo naudojama logaritminé binariné
regresija, kurios modelis aprasomas formule:



}=a+bX

Y
In(tikimybé) = In {1 —

kur In(tikimybé) nusako, kad tikimybé stebéti ruonj ar jo poveikj jrangai ir laimikiui (1) yra
didesni/ mazesni nei nestebéti (0). X yra kintamasis, turintis poveikj masy stebéjimui — tinkly
ilgis, trukmé, pastanga.

Supaprastinus modelj gauname Sansai stebéti ruonj ir/ ar jo poveikj (1) yra:

Y = ea+bX

Norédami paskai¢iuoti tikimybe stebéti ruonj ir/ ar jo poveikj (1):

tikimybé (1) = T—5 = T——o37x
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2. REZULTATAI

2.1. Tinkly pastangos ir efektyvumo parametry analizé

Apdorojus duomenis gauti 1670 jrangos pastatymo/tikrinimo atvejai per 2016-2020
metus. IS jy 769 atvejais (46,04 %) buvo statomi tinklai. Atskirai detalGs bendri tinkly
pastangos ir efektyvumo rodikliai bei ruoniy apsilankymy daznis pateikti jmonéms (I priedo 1
lentelé) ir barams (I priedo 2 lentel¢).

Tinklus staté visos 5 tiriamos jmonés 7 baruose. Vieno jrangos statymo metu
vidutiniskai viena jmoné pastatydavo 1482 + 965 metry tinkly ir laikydavo 1,22 + 0,5 dienas.
Dazniausiai tinklai stovédavo 1 dieng — 79,71 %, reciau — 2 dienas — 18,47 %, o re¢iausiai
zvejai laikydavo tinklus nepatikrintus 3 dienas — 1,82 %. Ilgiausiai tinklus laikydavo jmoné
BZ (1,33 + 0,6 dienas), trumpiausiai — P1 (1,12 + 0,32 dienos) (I priedo 1 lentel¢, 2.1a pav.).
Didziausia vidutiné tinkly laikymo trukmé buvo 29 bare (1,34 + 0,54 dienas), maziausia —
40HO bare, kur Zvejai tinklus laikydavo tik vieng dieng (I priedo 2 lentelé, 2.2a pav.). Sie
skirtumai yra statistiskai reikSmingi tiek lyginant trukme tarp jmoniy (H (4, N = 769) = 17,27,
p <0,01), tiek tarp bary (H (6, N =769) = 31,7, p < 0,001).
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[ Trukmé  ==@==Tinkly ilgis

2.1a pav. Skirtingy jmoniy vidutinis tinkly ilgis (m) ir vidutiné tinkly pastatymo trukmé
(dienomis) vieno jrankio statymo metu (vidurkis = SD).

Daugiausia dieny per ménesj savo baruose jrangg laikydavo jmoné S1 (10,45 + 8,49
dienas), maziausiai — S2 (5,03 + 4,33 dienas), nors statistiskai §is skirtumas praktigkai
nereikSmingas (H (4, N = 139) =9,72, p = 0,046). Ilgiausiai jranga per ménesj buvo statoma
24 dienas, trumpiausiai — 1 dieng (2.1b pav.).
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2.1b pav. Skirtingy jmoniy tinkly eksploatavimo aktyvumas (dienomis) per ménesj (vidurkis
+ SD).

Aktyvumas (dienos per meén.)

Maziausiai tinkly vieno i§plaukimo metu pastatanc¢ios jmonés P1 vidutinis tinkly ilgis
yra 2,85 karto maZesnis uz daugiausiai tinkly pastatan¢ios jmonés S1 rodiklj (2.1a pav. ir |
priedo 1 lentelé). Sis parametras reik§mingai skyrési tarp jmoniy (H (4, N = 769) = 267,65, p
<0,001), o atlikus Dunn‘s testa vieninteliy jmoniy P1 ir P2 tinkly ilgis nesiskyré reik§mingai.
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[ Pastatymo trukmé  ==@==Tinkly ilgis

2.2a pav. Vidutinis tinkly ilgis ir vidutiné tinkly pastatymo trukmé vieno jrankio statymo
metu skirtinguose baruose (vidurkis £ SD).

Tinkly ilgis vieno statymo metu taip pat reikSmingai skyrési ir tarp bary (H (6, N =
769) = 303,68, p < 0,001). 40HO bare vienu metu buvo statoma daugiausiai tinkly,
maziausiai — 17 bare (2.2a pav. ir | priedo 2 lentelé).

Tuo tarpu tinkly eksploatavimo aktyvumas didziausias buvo 21 bare (9,72 + 8,61
dienos) ir 28 bare (9,83 £ 7,29 dienos), maziausias — 40HO bare (3,18 £ 1,99 dienos) (2.2b
pav.). Sio rodiklio skirtumas tarp bary yra reik§mingas (H (6, N = 139) = 15,93, p = 0,01).
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2.2b pav. Vidutinis tinkly eksploatavimo aktyvumas per ménesj (dienomis) metu skirtinguose
baruose (vidurkis + SD).

Didziausias tinkly ilgis vienu iS§plaukimo metu buvo statomas gruodzio (1600 + 710
m), geguzés (1688 £ 1012 m) ir spalio (2782 = 1773 m) ménesiais, maziausiai tinkly
iSplaukimo metu buvo pastatoma liepg (486 + 144 m) ir rugséjj (671 =202 m) (H (11, N =
769) = 107,77, p < 0,001) (2.3a pav.).

Skyrési ir jrangos laikymo trukmé skirtingais ménesiais (H (11, N = 769) =107,77,
p < 0,001). llgiausiai tinklus Zvejai laikydavo vasario, kovo, lapkri¢io ir gruodzio
meénesiais (1,29 - 1,31 diena), trumpiausiai - birzelj, liepa, rugséji, spalj (po vieng diena)
(2.3a pav.).
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2.3a pav. Vidutinis tinkly ilgis (m) ir trukmé (dienomis) vieno jrankio statymo metu
(vidurkiai + SD) skirtingais kalendoriniais ménesiais.

Didziausias tinkly eksploatavimo aktyvumas buvo stebimas geguzés (12,88 £ 9,16
dienos), vasario (12,44 + 7,91 dienos) ir sausio (11,58 + 5,1 dienos) ménesiais, 0 maziausias —
birzelj (1,6 = 0,58) ir liepa (1,75 + 0,5 dienos) (2.3b pav.). Skirtumai tarp ménesiy yra
reikSmingi (H (11, N = 139) = 60,01, p <0,001).
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2.3b pav. Vidutinis tinkly eksploatavimo aktyvumas (dienomis) per ménesj (vidurkiai £ SD)
skirtingais kalendoriniais ménesiais.

I$ viso tiriamuoju laikotarpiu tinklais buvo sugauta apie 61719 t zuvies. Viena
jmoné vieno pastatymo metu sugaudavo vidutiniskai 80,25 + 119,93 kg laimikio. Sugautas
Zuvies kiekis vieno iSplaukimo metu reikSmingai skyrési tiek tarp jmoniy (H (4, N = 769) =
42,04, p < 0,001), tiek tarp skirtingy bary (H (6, N = 769) = 53,48, p < 0,001). S1 ir C
jmoniy sugavimai reikSmingai skyrési nuo likusiy jmoniy sugavimy (2.4 pav., | priedo 1
lentelé). Maziausias vidutinis Zuvies kiekis vieno statymo metu gautas baruose 21 ir 29
baruose, didziausia 40HO ir 19 baruose (2.5 pav., I priedo 2 lentel¢). Daugiausia zuvies
pagaunama spalio (228,9 + 262 kg), geguzes (152 + 226 kg) ir balandzio (107,33 + 153,41
kg) ménesiais (H (11, N = 769) = 38,27, p < 0,001) (2.6 pav.).
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2.4 pav. Skirtingy jmoniy vidutinis produktyvumas (kg) vieno statymo metu (vidurkiai +
SD).
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2.5 pav. Vidutinis produktyvumas skirtinguose baruose vieno statymo metu (vidurkiai £ SD).

Pagrindinés zvejojamos raisys yra stinta (44,69 %), strimelé (16,43 %), menké (14,43
%), véjazuve (10,09 %), grundalas (6,36 %), pleksné (3,56 %), otas (1,52 %), ziobris (1,47
%), nége (0,32 %), eserys (0,3 %), starkis (0,25 %), karsis (0,22 %), likusios Zuvys ($lakis,
sykas, lasiSa, raud¢, kuoja) sudaré 0,45 % laimikio.
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2.6 pav. Vidutinis produktyvumas (kg) vieno statymo metu (vidurkiai £ SD) skirtingais
kalendoriniais ménesiais.

Vidutiné jmoniy pastanga tinklams tiriamuoju laikotarpiu yra 1,84 + 1,52 KTMD.
metiné pastanga. Vidutiné pastanga vieno statymo metu reikSmingai skyrési tiek jmoniy tarpe
(H (4, N =769) = 235,9, p < 0,001), tiek baruose (H (6, N = 769) = 252,95, p < 0,001). S1 ir
C jmoniy pastanga reik§mingai skyrési nuo P1 ir P2 jmoniy pastangos rodikliy. Didziausia
vidutiné pastanga nustatyta jmonei S1, kuri nuo maziausios pastangos jmonéje P2 skyrési
beveik 3 kartus (2.7 pav. ir I priedo 1 lentelé). Didziausia pastanga vieno statymo metu
stebéta 28 ir 40HO baruose, maziausia — pieciausiuose 16 ir 17 baruose (2.8 pav. ir | priedo 2
lentelé).
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[ Pastanga  ==@==Efektyvumas

2.7 pav. Skirtingy imoniy vidutiné pastanga (kTMD) ir efektyvumas (kg/kTMD) vieno
statymo metu (vidurkiai £ SD).

Vidutiniskai jmoné sugaudavo 66,1 + 112,03 kg Zuvies per pastanga. Maziausias
vidutinis tinkly efektyvumas nustatytas jmonéje S1, kuris beveik 3 kartus buvo maZesnis uz
didZiausig vidutinj efektyvuma jmongje P2 (2.7 pav.). Daugiausia zuvies per vieng pastanga
buidavo suzvejojama 17 bare, ir tai buvo 4 kartus daugiau uz maziausia kiekj 21 bare (2.8 pav.
ir [ priedo 2 lentelé)
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[ Pastanga  ==@==Efektyvumas

2.8 pav. Skirtingy bary vidutiné pastanga (kTMD) ir efektyvumas (kg/kTMD) vieno statymo
metu (vidurkiai + SD).

Didesn¢ pastanga stabiliai stebima Ziemos ménesiais, ¢ia ji vidutiniSkai varijuodavo
tarp 1,83 KTMD sausio ménesj iki 2,11 kTMD gruodj. Pavasarj pastanga i$siskyré geguzés
(2,03 = 1,33 kTDM), rudenj — spalio ménesiai (2,78 = 1,77 KTDM). Vasara pastanga
maziausia (2.9 pav.). Skirtumai tarp skirtingy ménesiy pastangos yra reik§mingi (H (11, N =
769) = 110,65, p = 0,001). Zvejybos efektyvumas reik§mingai skirtingais ménesiais nesiskyré
(H=19,9, p=0,05).
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[ Pastanga === Efektyvumas

2.9 pav. Pastanga (KTMD) ir efektyvumas (kg/pastanga) (vidurkiai = SD) vieno jrankio
statymo metu skirtingais kalendoriniais ménesiais.

Pastanga labiau priklausé ne nuo jrangos stovéjimo trukmés dienomis (R = 0,52, p <
0,001), bet nuo tinkly ilgio (R = 0,89, p < 0,001). Tuo tarpu efektyvumas buvo nulemtas
sugautos zuvies kiekio (kg) (R = 0,89, p <0,001). Kitaip negu tikétasi, pastebéta, jog kuo
didesné pastanga, tuo mazesnis buvo efektyvumas (R = -0,36, p < 0,001). Kadangi didesné
pastanga stebéta zZiemos ménesiais, kada zZvejojama stinta, kurios biomasé mazesné¢, tad ir
efektyvumas yra maZesnis lyginant su pavasariu. Atitinkamai efektyvumas turéjo silpng
neigiama ry§j tiek su jrangos stovéjimo trukme (R = -0,25, p < 0,001), tiek su tinkly ilgiu (R =
-0,36, p < 0,001). Tai reiskia, kad ne visais atvejais Zvejams pastanga atsipirkdavo, ir gana
daznai laimikis bidavo per mazas. Ypa¢ tai akivaizdziai matosi C ir S1 jmonése bei 19, 21 ir
28 baruose. Jdomu tai, kad laimikio kiekis nepriklause nei nuo tinkly ilgio (R = 0,02, p >
0,05), nei nuo trukmeés (R =-0,05, p > 0,05), taigi nepriklausé ir nuo pastangos (R = 0,003, p
> 0,05).

2.2. Ruoniy apsilankymy daznio ir zalos prie tinkly analizé

Per visg zvejybos laikotarpj visose jmonése prie tinkly i§ viso buvo uzfiksuota 309
ruoniy ir/ ar jy veiklos stebéjimy atvejai. Taigi ruonius ir/ ar jy poveikj stebédavo beveik puse
— 40,18 % visy tinkly statymo atvejy. IS jy 15,53 % sudaré sugadinta jranga, t.y. tinklai, kai
ruoniai nebuvo stebéti Salia. Ruonius be jokio jrangos ar laimikio sugadinimo zvejai steb¢jo
6,76 % visy iSplaukimo atvejy, o sugadinta jranga ir Salia besisukiojantys ruoniai stebéti 25,36
%. Sugadinta Zuvis rasta 33,03 % visy iSplaukimo atvejy.

Dazniausiai ruonius ir/ar jy poveikj stebéjo jmoné S2 (64,4 % visy stebéjimy), re¢iausi
- jimonéje P1 (11,62 % nuo visy atvejy). Ruoniy ir/ ar jy poveikio daznis variavo tarp jmoniy
39,9 % (2.10 pav.).
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2.10 pav. Stebétas bendras ruoniy ir/ ar jy poveikio atvejy daznis (%) tinkly statymo atvejais
skirtingose jmonése tiriamuoju laikotarpiu.

Lyginant tarp bary, dazniausiai ruoniai ir/ ar jy poveikis buvo stebimi 40HO bare

(85,7 % visy jrangos statymo atvejy), reCiausiai 16 bare (tik 24,8 % visy jrangos statymo
atvejy) (2.11 pav.).

90% -

80% -
70% A
60% A
50% A
40% A
30% A
20% A
10% A
0% -
16 17 19 21 28 29

40HO

Daznis

M Ruoniai ir/ ar jy poveikis

2.11 pav. Stebétas bendras ruoniy ir/ ar jy poveikio atvejy daznis (%) tinkly statymo atvejais
skirtinguose baruose tiriamuoju laikotarpiu.

Dazniausiai sugadintos jranges atvejy buvo aptinkama jmonéje S2 (10,07 % statymo
atvejy), re¢iausiai - jmonéje S1 (1,59 % statymo atvejy (2.12 pav.). Sis rodiklis tarp jmoniy
variavo 79,4 %. Dazniausiai ruonius be poveikio jrangai ar laimikiui stebédavo jmoné S1
(25,4 % statymo atvejy), re¢iausiai ruonj pamatydavo jmoneé S2 (1,69 % statymo atvejy).
Bitent Sio rodiklio variacijos koeficientas tarp jmoniy buvo didziausias — net 133,6 %.
Dazniausiai pastebéty ruoniy ir sugadintos jrangos atvejus nustatydavo jmoné S2 (50,85 %
statymo atvejy), re¢iausiai — P1 (17,24 % statymo atvejy). Sis rodiklis tarp jmoniy variavo 51
%.
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2.12 pav. Stebétas ruoniy ir skirtingo jy poveikio atvejy daznis (%) tinkly statymo atvejais
skirtingose jmonése tiriamuoju laikotarpiu.

Daugiausia sugadintos jrangos jmonés fiksuodavo 29 (14,29 % statymo atvejy) bare,
reciausiai 16 bare (2,07 % statymo atvejy) (2.13 pav.). Dazniausiai ruonius jmonés stebédavo
28 bare (18,54 % statymo atvejy), visiskai ruoniai be poveikio jrangai ar laimikiui nebuvo
stebimi 29 bare. Dazniausiai stebédavo ruonius ir sugadinta jrangg vienu metu 40HO bare
(net 71,43 % statymo atvejy), reciausiai — 21 bare (16,55 % visy atvejy).
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2.13 pav. Stebétas ruoniy ir skirtingo jy poveikio atvejy daznis (%) tinkly statymo atvejais
skirtingose baruose tiriamuoju laikotarpiu.

Viso ruoniai ruoniy sugadinta zuvis tinkluose rasta 33,03 % visy steb&jimo atvejy.
Dazniausiai sugadintg laimikj rasdavo jmoné S2 (62,71 %), re¢iausiai P1 (20,69 %) ir S1
(21,43 %). Sis rodiklis tarp jmoniy variavo 52,5 % (2.12 pav.).

Dazniausiai sugadinta zuvis buvo randama 40HO bare — net 85,71 % visy statymo
atvejy, reciausiai — 16 bare 20,69 % visy statymo atvejy (2.13 pav.).
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I$ visy sugadintos Zuvies atvejy dazniausiai sugadinama biidavo stinta (22,5 %), kitos
zuvys — strimelé (11,96 %), menké (4,68 %), otas (0,91 %), ziobris (0,26 %), karsis ir starkis
(po 0,13 %).

Ne visos jmongs pateiké sugadintos zuvies kiekj kilogramais. I$ ty, kurios pateiké
Siuos duomenis, galima buvo spresti, kad ruoniai sugadindavo apie 9,90 % laimikio.
Daugiausia sugadinto laimikio taipogi sudaré stinta 4,18 %, strimelé 3,69 %, menké 2,01 %,
ziobris 0,02 % viso suzvejoto laimikio.

Dazniausiai prie tinkly ruoniai suzalodavo iki 50 kg laimikio (96,86 %), re¢iau — 50-
100 kg (2,09 %), 150-200 kg (1,05 %).

Daugiausia zZuvies sugadinama buvo spalio, lapkricio, gruodzio ir sausio ménesiais
(2.15 pav.), kada buvo gaudoma stinta.

Didziausias ruoniy ir/ ar jy veiklos daznis naudojant tinklus nustatytas ziemos sezonu,
taip pat didesnis matomas birzelio ir spalio ménesiais (2.14 pav.). Maziausias stebimas
balandZio, geguzeés ir rugpjii¢io ménesiais.

70% -

60% A —

50% A — ]
2 40% ]
c
®
0 30% A
20% A
o LHEL B B B0 B B0 B . .
o oo > o QW N o < & N 0 &‘9
& g N S Qb N @ A S 2 & & g
GRS G NG (QQ,QO N N qb)QOQ QS'% ) \:bQ (5‘0

M Ruoniai ir/ ar jy poveikis

2.14 pav. Ruoniy it/ ar jy poveikio jrangos statymo atvejais daznis (%) skirtingais
kalendoriniais ménesiais.

Ruoniai be Zalos jrangai ir laimikiui nestebimi balandZio — liepos ménesiais, tuo tarpu
daugiausiai ruoniy individy stebima rudens ir ziemos ménesiais (2.15 pav.). Poveikis jrangai,
kai aplink nematomi ruoniai, fiksuotas tik Ziemg ir pavasarj bei spalio ménesiais. Ir poveikis
Irangai ir ruoniai vienu metu matyti visais mety laikais, iSskyrus rugpji¢io ménes;.
Didziausias Sis rodiklis yra birzelio ménesj, taip pat rudens vidury (2.15 pav.).
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2.15 pav. Ruoniy apsilankymy ir skirtingo poveikio jrangos statymo atvejais daznis (%)
skirtingais kalendoriniais ménesiais.

Zvejyboje naudojant tinklus,

vieno iSplaukimo metu dazniausiai Zvejai pastebédavo po

1,86 + 1,02 ruonius. DaZniausiai vieno iS§plaukimo metu zvejai pastebédavo 1-2 ruonius
(76,77 %), reciau 3-4 (21,65 %), reciausiai — 5 (1,57 %) ruoniy grupes.

DidZiausias ruoniy grupes matydavo jmoné S1 (2,51 % 1,11 ruonius), maZiausias — P1
(1,45 + 0,72 ruonius) (2.16 pav.). Sis skirtumas tarp jmoniy yra reik§mingas (H (4, N= 247) =

39,45, p < 0,001).
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2.16 pav. Pastebéty ruoniy individy skai¢ius vieno tinkly statymo atvejo metu (vidurkis + SD)

skirtingose jmonése.

Daugiausiai ruoniy vienu metu zvejai matydavo 28 bare (2,19 + 1,1 ruoniy),
maziausiai 16 bare (1,45 + 0,72 ruonius) (2.17 pav.). Sis skirtumas tarp bary yra reikimingas

H (6, N = 247) = 21,21, p < 0,001).
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2.17 pav. Pastebéty ruoniy individy skai¢ius vieno tinkly statymo atvejo metu (vidurkis + SD)
skirtinguose baruose.

Didziausios ruoniy grupés buvo stebimos ziemos ménesiais (2.18 pav.), pvz. gruodj
vienu metu prie jrangos buvo stebimi 2,04 = 1,14, o sausj 2,09 + 1,11 individai. Tuo tarpu
vasaros ménesiais ir balandj buvo stebima po vieng individa. Lyginant pastebéty ruoniy
skaiciy tarp ménesiy pastebimi reik§mingi skirtumai (H (11, N = 247) = 24,03, p = 0,01).
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2.18 pav. Pastebéty ruoniy individy skaicius vieno tinkly statymo atvejo metu (vidurkis + SD)
skirtingais kalendoriniais ménesiais.

Siekiant iSsiaiSkinti, ar skyrési Zvejybos parametrai (tinkly ilgis (m), sugautos Zuvies
kiekis (kg), trukmé (dienomis), pastanga (KTMD) ir efektyvumas (kg/kTMD)) priklausomai
nuo to, ar ruoniai ir/ar jy veikla buvo stebéta (1 — ruoniai ir/ar jy poveikis ,,stebéta“) ar ne (0
— ruoniai ir/ar jy poveikis ,,nestebéta‘), atliktas Mann-Whitney testas, o rySio stiprumui —
Spearman‘o rangin¢ koreliacija.

Irangos statymo trukmé buvo vienintelis parametras, kuris ruoniy steb&jimo atzvilgiu
nesiskyré (U = 63573, p=0,4).
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Tinkly ilgis esant ,,stebétiems* atvejams buvo reik§mingai, nors ir nezymiai, didesnis
(U =52484, p <0,001; R =0,23, p<0,001) (2.19 pav.). Vidutiniskai tinkly ilgis esant
ruoniams ir/ar jy poveikiui buvo 1728,77 £ 1086 m, o0 nesant — 1315,62 + 835 m. Vis délto $is
rodiklis reik§mingai skyrési ir buvo didesnis tik jmonése S2 (U = 945, p < 0,001; R = 0,34, p
<0,001) ir S1 (U =5451, p<0,001; R = 0,47, p < 0,001), tuo tarpu C, P1 ir P2 jmoniy Sis
rodiklis priklausomai nuo ruoniy steb&jimy nesiskyre.

Pati pastanga esant (2,14 + 1,8) ir nesant (1,64 + 1,3) ruoniams ir/ar jy poveikiui taip
pat reikSmingai skyrési (U = 55062, p < 0,001) ir buvo nezymiai didesné esant ruoniy
stebéjimams (R = 0,19, p <0,001) (2.20 pav.). Vélgi §is skirtumas reik§mingas buvo tik
jmonéms S1 (U = 1084, p<0,001; R =0,39, p < 0,001) ir S2 (U =1065, p<0,01; R=0,27,p
<0,01).

Produktyvumas esant ruoniams ir/ar jy poveikiui buvo taip pat reikSmingas (U =
61732,5, p<0,01; R=0,11, p <0,01) (2.21 pav.). Nesant ruoniy veiklos pagauta daugiau
Zuvies — vidutiniskai 89,99 + 133 kg, esant — 65,86 + 170 kg. Imonés, kuriy sugavimai buvo
reik§mingai Siek tiek mazesni esant ruoniams ir/ar jy poveikiui, buvo P2 (U = 686,5, p = 0,04;
R=-0,22,p=0,04) ir C (U=6435,p<0,001; R =-0,26, p < 0,001).

Tais atvejais, kai ruoniai ir/ar jy poveikis buvo stebétas, efektyvumas reikSmingai
skyrési (U =57398,5, p < 0,001) nuo atvejy, kai $io poveikio nebuvo, ir buvo mazesnis (R =
-0,16, p <0,001) (2.22 pav.). Esant stebétiems ruoniams ir/ ar jy poveikiui vidutinis
efektyvumas buvo 43,52 + 61,81 kg per pastanga, nesant stebétiems — 81,27 + 133,65 kg per
pastangg. Taciau atlikus Mann-Whitney testg ,,stebétam*/“nestebétam* ruoniams ir/ ar jy
poveikiui vertinti jmoniy viduje efektyvumas reik§mingai mazesnis tik jmonéje C (U = 6499,
p=0,01; R=0,24, p <0,001).
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2.19 pav. Tinkly ilgis (m), kai buvo stebéti ir nestebéti ruoniai ir/ar jy poveikis (centrinis 2.20 pav. Tinkly produktyvumas (kg), kai buvo stebéti ir nestebéti ruoniai ir/ar jy poveikis

kvadratélis — mediana, iSorinés dézutés ribos — 25-75 % kvartiliai, isai — neisskiréiy (centrinis kvadratélis — mediana, iSorinés dézutés ribos — 25-75 % kvartiliai, Gisai —
intervalas, apskritimai — iSskirtys, zvaigzdutés — ekstremumai). neisskiréiy intervalas, apskritimai — i§skirtys, Zvaigzdutés — ekstremumai).
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2.21 pav. Tinkly pastanga (m*diena), kai buvo stebéti ir nestebéti ruoniai ir/ar jy poveikis  2.22 pav. Tinkly efektyvumas (kg/pastanga), kai buvo stebéti ir nestebéti ruoniai ir/ar jy
(centrinis kvadratélis — mediana, iSorinés déZzutés ribos — 25-75 % kvartiliai, Gisai — poveikis (centrinis kvadratélis — mediana, iSorinés dézutés ribos — 25-75 % kvartiliai, Gisai —
nei$skiréiy intervalas, apskritimai — iskirtys, zvaigzdutés — ekstremumai). nei$skiréiy intervalas, apskritimai — i§skirtys, Zvaigzdutés — ekstremumai).
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Bandant jvertinti, kuris i§ zinomy ir lengvai apskai¢iuojamy zvejybos pastangos parametry —
tinkly ilgis (km), jrankio stovéjimo arba zvejybos trukmé dienomis bei pati pastanga leisty
geriausiai numatyti ruonio apsilankymo daznj arba, kitaip tariant, kuris i$ $iy parametry turi
didZiausig jtakg ruoniy apsilankymams, buvo pasirinktas binarinis logaritminis modelis, kurio
rodikliai pateikti 2.1 lenteléje.

2.1 lentelé. Binarinio logistinio modelio Kriterijai.

Wald’s
Prognostinis modelis B SE B v df p  Exp(p)
Step 17 Tinkly ilgis, km 0,414 0,232 3,190 1 0,074 1,513
Pastanga 0,052 0,181 0,082 1 0,775 1,053
Zvejybos trukmé -0,193 0,342 0,319 1 0,572 0,824
Constant -0,870 0,426 4,180 1 0,041 0,419
Step 27 Tinkly ilgis, km 0,476 0,086 30,525 1 0,000 1,609
Zvejybos trukmé -0,108 0,168 0,414 1 0,520 0,898
Constant -0,971 0,242 16,152 1 0,000 0,379
Step 37 Tinkly ilgis, km 0,470 0,086 30,241 1 0,000 1,600
Constant -1,095 0,147 55,136 1 0,000 0,335

Atlikus trijy zingsniy analize pastanga ir trukmé buvo i§ modelio i§imti, kaip neturin¢ios
reik§mingo poveikio tikimybei pamatyti ruonj ir/ar jo poveik].

Vienintelis kriterijus, kuris reik§mingai prisideda prie modelio yra tinkly ilgis (Likelihood
ratio test, y2=34,48, df = 1, p < 0,001). Modelis su $iuo kriterijumi paaiskina nedidele dalj
dispersijos (Nagelkerke R? = 0,059, Cox & Snell R? = 0,044), ta¢iau yra reik§mingas. Modelio
jautrumas 24,5 %, specifiskumas — 88,9 %.

Remiantis Siuo modeliu tikimybé pamatyti ruonj (1) su kiekvienu tinklo kilometru iSauga
1,6 karto. Taigi, kaip pavyzdj galime palyginti tikimybe pamatyti ruonj esant 0,5 km ir 3,5 km
tinkly.

Remiantis formule Sansai pamatyti ruon;j:

Y =¢ —1,09540,47*(tinkly ilgis,km)

Tikimybé pamatyti ruonj (1) esant 0,5 km tinkly yra:

v e—1,095+0,47+0,5 0,4232
14Y 1+ e-1095+0,47+0,5 ~ 1,4232

tikimybé = = 0,2974 arba 29,74 %
Tikimybé pamatyti ruonj (1) esant 3,5 km tinkly yra:

Y _ e—1,095+0,47*3,5 _ 1,73
1+Y 14 e-1095+047+35 " 273

tikimybé = = 0,6337 arba 63,37 %

Taigi matome, kad 7 kartus 1Saugus tinkly ilgiui arba pailgéjus 3 kilometrais tikimybé
pamatyti ruonj ir/ ar jo poveikj iSauga 33,63 %.
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2.3. Gaudykliy pastangos ir efektyvumo rodikliy analizé

Apdorojus zvejy zurnaly duomenis 901 visy duomeny atvejis sudaré gaudykliy tikrinimo
atvejus (53,95 %). Bendri gaudykliy pastangos ir efektyvumo rodikliai bei ruoniy apsilankymy
daznis pateikti atskirai jmonéms ir barams I priedo 3 lentel¢je.

Daugiausia duomeny tiriamojo laikotarpio metu gauta i§ jmonés S1, maZiausiai — P2 (I
priedo 3 lentelé, 2.23 pav.). Bary atzvilgiu daugiausiai gaudykles statydavo/ tikrindavo 28 bare (I
priedo 3 lentelé).
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2.23 pav. Gaudykliy statymo/ tikrinimo atvejy skai¢ius skirtingose Zvejybos jmonése tiriamuoju
laikotarpiu.

Vienu metu viename jmong¢s bare stovédavo 517 + 487 m gaudykliy sieny (nuo 50 ik 5500
m). Didziausias gaudykliy sieny ilgis, kuris taip pat atspindi vienu metu viename bare stovinciy
gaudykliy kiekj, uzfiksuotas $iauriausiai Zvejojandioje jmonéje S1 28 bare — 906 + 605 m,

maziausias pieciausiai zvejojancios— jmonés P2 17 bare (75 = 15 m) (2.24 pav. ir I priedo 3 lentelé).

Sis rodiklis tarp jmoniy reik§mingai skyrési (H (5, N = 901) = 620,18; p < 0,001).
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2.24 pav. Gaudykliy vidutinis sieny ilgis (m) vieno statymo/ tikrinimo metu (vidurkis £ SD)

Gaudyklés sienos ilgis, m
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skirtingose jmonése tiriamuoju laikotarpiu.

Vidutinis gaudykliy tikrinimo/laikymo periodas tiriamuoju laikotarpiu buvo 1,4 + 0,69
dienos (2.25 pav.). Ilgiausiai iki tikrinimo gaudyklé stovédavo 7 dienas, trumpiausiai —

1 diena.

Reciau gaudykles tikrindavo pie¢iau zvejojancios jmonés. Pavyzdziui, P1 laikydavo 1,78 £ 1,08 m,

0 P2 maksimaliai laiké 7 dienas. Tuo tarpu dazniausiai gaudykles tikrino jmoné C savo baruose,

vidutiniskai 1,29 = 0,46 ir tikrindavo ne re¢iau kaip kas 2 dienas. Sie skirtumai tarp jmoniy jrangos
tikrinimo trukmeés yra reikSmingi (H (5, N = 901) = 499,6, p < 0,001).

Vertinant jrangos laikymo trukme per ménesj vidutiniskai jranga stovédavo 11,56 + 9,54

dienas (2.25 pav.). Ilgiausiai jranga stovédavo $iauriausiai zvejojanéios jmonés S1 baruose, kur Kai

kuriais ménesiais iSbiidavo istisg 31 diena.
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2.25 pav. Gaudykliy tikrinimo periodas ir jrangos stovéjimo trukme per ménesj (dienomis)
(vidurkis £ SD) skirtingose jmonése (ir jy baruose) tiriamuoju laikotarpiu.

Vidutiné jmoniy pastanga (P) vieno jrangos tikrinimo periodo metu sudaré 6,91 + 6,98
SMD. Didziausia pastanga vieno jrangos statymo/ tikrinimo metu uzfiksuota Siauriausiai
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7vejojancioje jmonéje S1 ir jos baruose (I priedas 3 lentel¢) ir yra 8 kartus didesné nei pieciau
zvejojanciose imonése (H (3, N =901) = 498,83, p <0,001). Vertinant viduting pastangq per
ménesj (Pmen.) rezultatai labai panasis, didziausia pastanga uzfiksuota Siauriausiai Zvejojancios
jmonés baruose, maziausia — pieciausiai (2.26 pav. ir I priedas 3 lentelé).

Viso tiriamuoju laikotarpiu zvejyboje naudojant gaudykles buvo suzvejota 309,67 t
laimikio. Vieno tikrinimo metu jmonés sugaudavo 343,7 = 540,58 kg zuvies. Pagrindinis gaudykliy
laimikis buvo grundalas (45,19 %), strimelé (26,53 %), stinta (9,88 %), pleksné (7,11 %), véjazuvé
(5,55 %), Sprotai (2,8 %) ir karsis (1,22 %). Kitos rasys sudaré 0,86 % laimikio. Daugiausia vieno
jrangos tikrinimo metu sugaudavo $iauriausiai Zvejojanti jmoné S1 savo baruose (2.18 pav., | priedo
3 lentelé). Maziausiai pieciau Zvejojanti jmoné C. Skirtumai tarp jmoniy bary yra reikSmingi (H (3,
N =901) =112,92, p <0,001). Rastas teigiamas koreliacinis rySys tarp produktyvumo ir pastangos
(R=10,31, p<0,001). Taciau vertinant §j rysj imoniy viduje vienintelis teigiamas ir reikSmingas
ry$ys rastas jmonéje S1 (R = 0,47, p < 0,001).

Vertinant produktyvumg per ménesj, daugiausiai zuvies sugaudavo taip pat Siauriausiai
Zvejojant] jmoné savo baruose, taiau maziausiai per ménesj vidutiniSkai pagaudavo pieciausiai
zvejojancios jmonés savo 16 ir 17 baruose (2.26 pav. ir I priedo 3 lentel¢). Vien jmoné P2
sugaudavo per ménesj vidutiniskai 8 kartais maZiau Zuvies nei jmoné S1 28 bare, tadiau is
skirtumas nebuvo reik§mingas (H (5, N = 109) = 5,82, p = 0,32).
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2.26 pav. Gaudykliy vidutinis produktyvumas (kg) vieno tikrinimo metu (vidurkis £ SD)
skirtingose imonése tiriamuoju laikotarpiu.

Gaudykliy efektyvumas tiriamuoju laikotarpiu sieké vidutiniskai 80,09 + 145,38 kg/SMD,
ménesing Sio rodiklio reikSmé buvo kiek mazesné 103,73 + 139,12 kg/SMD. Maziausias vidutinis
efektyvumas tiek vieno tikrinimo metu, tiek per ménesj buvo stebimas jmonéje S1 28 bare,
didziausias — jmong¢je P2 (2.27 pav. ir I priedo 3 lentelé).

28



350 + - 600

(a]
a 300 A T F 500 c%
~
= ! od
¥ 250 - | &
E : - 400 £
Q@ \ -
£ 200 - | £
= - 300 g
) ]
Q 150 - %
) ©
c L 200 g
& 100 5
17 >
& ko
50 -+ - 100 %
T b

0 ; T ; ; ; ; 0

P1 (16) P2 (17) C (19) C(21) $1(28) $1(29)
Jmonés (barai)

Pastanga e Efektyvumas

2.27 pav. Gaudykliy vidutiniai pastanga (SMD) ir efektyvumas (kg/SMD) vieno tikrinimo metu
(vidurkis = SD) skirtingose jmonése ir jy baruose tiriamuoju laikotarpiu.

Vertinant zZvejybos parametrus ménesiy eigoje reikia atsizvelgti ir j imties dydj (lentelé).
Daugiausia duomeny suteikia pavasario bei ziemos sezonai, kai vykdoma aktyviausia zvejyba,
reciau Zvejai zvejoja ir maziau duomeny turima i§ vasaros bei rudens meénesiy.

2.2 lentelé. Duomeny imties dydziai atskiriems kalendoriniams ménesiams.

Ziema N | Pavasaris N | Vasara N | Ruduo N
Gruodis 51 | Kovas 97 | Birzelis 71 | Rugséjis 38
Sausis 74 | Balandis 186 | Liepa 37 | Spalis 31
Vasaris 80 | Geguze 185 | Rugpjitis 20 | Lapkritis | 31

Viso 205 Viso | 468 Viso | 128 Viso | 100

Lyginant gaudykliy sienos ilgius mety eigoje, tarp kalendoriniy ménesiy (2.29 pav.),
reikSmingy skirtumy nepastebima (H (11, N = 109) = 13,25, p = 0,28), ta¢iau pastanga (H (11, N =
109) = 24,13, p = 0,012) ir efektyvumas (H (11, N = 109) = 21,48, p = 0,03) skiriasi reikSmingai
(2.30 pav.). Pastanga didziausia fiksuojama balandzio ir geguzés ménesiais (2.30 pav.), kada
gaudyklés buvo laikomos ilgiausiai (H (11, N=109) =32,1, p <0,001) (2.28) bei suzvejota
daugiausiai zuvies (H (11, N =109) = 50,25, p < 0,001) (2.29 pav.). Efektyvumas labai variavo
tarp skirtingy ménesiy, kiek didesnis atskirais pavasario, vasaros ir rudens ménesiais, taiau vasara
ir rudenj buvo maziausiai duomeny, todé¢l efektyvumas labai skiriasi.
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2.28 pav. Gaudykliy laikymo trukmé dienomis per kalendorinj ménesj (vidurkis = SD).
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2.29 pav. Gaudykliy vidutinis ilgis (m) ir produktyvumas (kg) per kalendorinj ménesj (vidurkis +
SD).

Neigiamas koreliacinis rySys rastas tarp pastangos ir efektyvumo vieno tikrinimo metu (R = -
0,17, p <0,001) bei tarp Siy rodikliy ménesiniy verc¢iy (R =-0,38, p <0,001), kas reiskia, kad
didesné pastanga nebiitinai atsiperka atitinkamu laimikio kiekiu, taciau §is rySys skiriasi tarp jmoniy
ir atvirksciai, kai kurioms jmonéms uztenka labai nedidelés pastangos tinkamam laimikio kiekiui
pagauti. Neigiamas rySys stebimas jmonése P1 (R =-0,34, p < 0,001), P2 (R =-0,69, p <0,001) ir
C (R=-0,13, P = 0,02), teigiamas rysys — S1 (R = 0,15, p < 0,01).

Stiprus koreliacinis rySys pasireiskeé tarp Zvejybos jrankiy - gaudykliy efektyvumo vieno
tikrinimo metu ir produktyvumo (R = 0,86, p < 0,001), kiek mazesn¢ koreliacija rasta tarp suminio
ménesinio efektyvumo ir suminio produktyvumo (R = 0,48, p < 0,001).
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2.30 pav. Gaudykliy naudojimo pastanga (SMD) ir efektyvumas (kg/SMD) per ménes;j skirtingose
jmonése (vidurkis £ SD) tiriamuoju laikotarpiu.

2.4. Ruoniy apsilankymy daZnio ir Zalos prie gaudykliy analizé

Per visg laikotarpj buvo uzfiksuoti 303 ruoniy veiklos atvejai, i$ kuriy 27,4 % sugadintos
jrangos atvejai, 12,2 % pastebéty individy ir 60,4% pastebéty ruoniy ir sugadintos jrangos
atvejai (I priedo 3 lentelé), taciau Sie rodikliai labai varijuoja tarp jmoniy (2.31 pav.). Bendry
veiklos atvejy variacijos koeficientas (CV) yra lygus 64,53%, taip pat ir ruoniy bei jrangos atvejy
CV yra 64,81%. Taciau tokiy rodikliy kaip sugadinta jranga CV yra 120,23 %, o stebéty individy
atvejai tarp jmoniy varijuoja net 169,68 %, kas reiskia, jog jmonés gali skirtingai vertinti ir/ar
priskirti zalg, taip pat nevienodai fiksuoti stebétus atvejus — vienos fiksuoja sugadintg jranga, kaip
ruonio padarytg zala, kitos ne. I§ kitos pusés gali biiti, kad ne visos jmonés stebi pacius individus,

vienur jie pasirodo daZniau nei kitose jmonése.
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2.31 pav. Stebétas ruoniy ir skirtingo jy poveikio atvejy daznis (%) nuo visy jrangos tikrinimy
skirtingose jmonése (baruose) tiriamuoju laikotarpiu.
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Daugiausia ruoniy veiklos atvejy fiksavo jmoné C savo baruose (44,88 %), imoné S1 (41,25
%), 0 maziausiai P2 (6,6%) visy $ios veiklos steb¢jimy. Daugiausia ruoniy individy atvejy
tiriamuoju laikotarpiu uzfiksavo jmoné S1 (92,77 %), maZiausiai - P1 (2,4 %). Sugadintos jrangos
atvejus dazniausiai stebédavo jmoné C (75,68 % visy jrangos atvejy) daugiausiai 21-ame bare, S1 —
18,92 %, reciausiai — P2 ir P1 (po 2,7 % visy atvejy). Daugiausia ruoniy pastebéty ruoniy ir
sugadintos jrangos atvejy tiriamuoju laikotarpiu fiksuodavo jmoné C (58,47 % visy stebéjimy), S1
— 22,04 %, P1 - 10,78%, maziausiai jmon¢ P2 — 8,74 .

Vidutinis ruoniy veiklos daznis per ménesj sudaro 34,28 + 33,2 % ir varijuoja tarp jmoniy
bei jy bary (2.32 pav.). Sis rodiklis reik§mingai skiriasi tiek tarp jmoniy (H (3, N =109) = 8,82, p =
0,03), tiek tarp bary (H (5, N = 109) = 13,29, p = 0,02). Tarp jmoniy reik§mingai i$siskiria jmoné C
(p = 0,04), tarp bary 28 (S1) baras (p = 0,03), kuriuose vidutinis ruoniy ir/ar jy veiklos daznis yra
didziausias.
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2.32 pav. Stebétas vidutinis ruoniy ir/ar jy poveikio atvejy daznis (%) nuo visy jrangos tikrinimy
per ménes;j skirtingose jmonése (baruose) tiriamuoju laikotarpiu (vidurkis £ SD).

Didziausiai Zvejai ruonius ir/ar jy veiklg stebédavo ziema (52,68 %), re¢iau ruden;j (49 %),
reciausiai pavasarj (25,64 %) ir vasara (20,31 %) (2.33 pav.). Daugiausia stebima tik ruoniy ir tik
jrangos Ziemos ir pavasario ménesiais, tuo tarpu ir jrangos, ir ruoniy atvejy — rudens ir Ziemos
ménesiais. Maziausi daZniai stebimi vélyvo pavasario ir vasaros ménesiais (iSskyrus liepg) bei
visiSkai nestebéti ruoniai rugpjicio ménesj (2.23 pav.).
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2.33 pav. Ruoniy ir skirtingo jy poveikio atvejy daznis nuo visy jrangos tikrinimy (%) per
kalendorinj ménes;j.

Vidutinis ruoniy ir/ar jy veiklos daznis reikSmingai skiriasi tarp ménesiy (H (11, N =109) =
31,31, p < 0,01), kur didziausias vidutinis daznis stebimas rudens ir Ziemos ménesiais (2.4 pav.).
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2.34 pav. Ruoniy it/ ar jy poveikio daznis (%) per kalendorinj ménesj (vidurkis = SD).

Zvejyboje naudojant gaudykles, vidutinis sieny ilgis per ménesj (R = 0,15, p =0,11), bendras
zvejoty dieny skaicius per ménesj (R = 0,13, p=0,17) ir jrangos pastanga per ménesj (R = 0,16, p =
0,08) ir neturéjo jtakos ruoniy ir/ ar jy veiklos stebéjimy dazniui per ménesj. Taip pat bendras
ruoniy veiklos stebéjimy daznis neturéjo reikSmingo rySio su laimikio kiekiu per ménesj (R = -0,07,
p = 0,46), tadiau turéjo neigiamg reikSmingg rysj su efektyvumu per ménesj (R =-0,21, p = 0,03).

Zvejai re¢iau nei prie tinkly vertindavo laimikio Zala prie gaudykliy. I3 visy jrangos
tikrinimo atvejy zala laimikiui buvo stebéta 20,39 % visy statymo atvejy.
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Kitaip nei tinkly, suzaloto laimikio kiekis buvo didesnis. Dazniausiai prie gaudykliy ruoniai
suzalodavo iki 50 kg laimikio (63,16 %), rec¢iau — 50-100 kg (8,77 %), 150-200 kg (12,28 %),
reciausiai 200-500 kg (10,52 %), 500-1000 kg (5,26 %).

Dazniausias ruoniy laimikis vélgi buvo stinta (46,41 %) ir strimelé (32,54 %). Nors
grundalas sudaré beveik puse zvejy laimikio, ruoniai suzalodavo tik 6,22 % visy stebéty atvejy.
Menké sudaré 4,3 %, starkis 3,8 %, o likusios Zuvys maziau nei 2,4 % visy laimikio Zalos atvejy.

Zvejyboje naudojant gaudykles, vieno i§plaukimo metu daZniausiai Zvejai pastebédavo po
2,26 + 1,51 ruonius. Dazniausiai vieno iSplaukimo metu zvejai pastebédavo 1-2 ruonius (69,4 %),
reciau 3-4 (23,51 %), re€iausiai — 5-8 (7,09 %) ruoniy grupes. DidZiausios ruoniy grupés buvo
stebimos lapkricio (4,64 + 2) ir spalio (3,79 + 2) ménesiais. MaZiausias ruoniy grupes zZvejai
matydavo liepos ménesj (1 & 0), nei vieno ruonio — rugpjitj (2.35 pav.). Lyginant pastebéty ruoniy
skaiCiy tarp ménesiy skirtumas yra reikSmingas (H (11, N =109) = 31,87, p <0,001). Taip pat Sis
rodiklis skiriasi tarp jmoniy (H (3, N = 266) = 33,9, p < 0,001). Daugiausiai ruoniy vienu metu
stebima jmongéje C baruose, maZiausiai — jmonés S1 29 bare (2.36 pav.).

8 -

7 A

Ruoniy individy skaicius
o

2.35 pav. Pastebéty ruoniy individy skaicius vieno gaudykliy statymo/ tikrinimo atvejo metu
(vidurkis £ SD) skirtingais kalendoriniais ménesiais.

34



Ruoniy sk
N
1
_—
—_—
—
—

P1(16) P2 (17) C(19) C(21) 31 (28) 31 (29)

Jmonés (barai)

2.36 pav. Pastebéty ruoniy individy skaicius vieno gaudykliy statymo/ tikrinimo atvejo metu
(vidurkis £ SD) skirtingose jmonése (baruose).

3. REZULTATU APTARIMAS

Pasklidosios informacijos i§ verslinés Zuvininkystés jmoniy pildomy zurnaly apie pilkyjy
ruoniy apsilankymo daznj Lietuvos pakrantéje analizé yra pirmoji tokia Lietuvoje. Sie rezultatai
leidzia pazvelgti | ruoniy apsilankymo pobiidj Lietuvos priekrantéje 1§ zvejy perspektyvos ir
suteikia nemazai informacijos apie ruoniy elgseng prie jrangos.

Vis délto 1 zvejy pateikiamus duomenis reikia Zvelgti atsargiai del keliy priezasciy: 1)
duomenys néra validuoti nepriklausomo patyrusio stebétojo; 2) yra pakankamai didelé ruoniy
poveikio vertinimo variacija tarp jmoniy, kuri gali atsirasti tiek dél skirtingo ruoniy poveikio
skirtinguose baruose, tiek dél skirtingy subjektyviy vertintojo jZvalgy; 3) zala Zuviai, pvz.
apkramtyta Zuvis, nebiitinai gali buti ruonio veiklos pasekmé, nes Zuvj panasiai suZaloti gali jvairiis
pauksciai (kormoranai, kirai) bei plésSrios Zuvys, ypac kai kalbama apie stintas, Sprotus, mazesnes
strimeles, kurios gaudomos nedideliame gylyje, tad $iuos rezultatus taip pat reikia vertinti atsargiai.

Tyrimo metu pastebétas ruoniy skai€ius vieno iSplaukimo metu sutampa su Lietuvos gamtos
fondo (2014) projekto ataskaita (Zolubas, 2014). Kaip ir apklausy metu, taip ir iSanalizavus Zurnaly
duomenis, Zvejai dazniausiai mato 1-3 ruoniy grupes.

Lyginant zvejy zurnaly duomenis su Lietuvos gamtos fondo 2014 mety ataskaita pastebimi
skirtumai ir tarp dazniausiai suzalojamy zuvy riisiy ir jy kiekio. Apklausos duomenimis dazniausiai
suzalojama zuvis per metus yra menké (32 %), Sio tyrimo duomenimis — stinta (51 %). Toki
skirtumg galéjo lemti staigus menkiy resursy maz¢jimas rytinéje Baltijos juroje per kelis
pastaruosius metus ir mazesni sugavimy kiekiai, bei nuo 2018 mety pradétos mazinti menkiy kvotos
bei nuo 2019 mety jsigaliojes draudimas Zvejoti menkes birzelio — rugséjo ménesiais (LRS
SEIMAS, 2019).

Sio tyrimo metu buvo stebima tendencija tarp Zvejojanéiy $iauriau (C, S1 ir S2 (nenaudojo
gaudykliy)) ir pieciau (P1 ir P2). Tiek tinkly pastatymo trukmé, tinkly ilgis ir pastanga, kaip ir
gaudykliy statymy/tikrinimy sk., pastanga ir produktyvumas buvo didesni Siauriau zvejojanciy
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jmoniy. Tinkly produktyvumas/efektyvumas ir gaudykliy efektyvumas, atvirk$ciai, Siose jmonése
buvo mazesnis. Ruoniy stebéjimy atvejy daugiau uzfiksavo taip pat Siauriau zvejojanciy jmoniy
zvejai, tiek zvejyboje naudojant gaudykles, tiek tinklus. Taip pat Sios jmongs susidiiré su apie 4
kartus daugiau laimikio sugadinimo atvejy.

Tiek tinkly, tiek gaudykliy rezultatai rodo, kad ruoniy poveikis dazniau stebimas ruden; ir
ziema. Su Lietuvos gamtos fondo 2014 mety apklausy rezultatais $i informacija nesutampa, nes
apklausy metu zvejai labiausiai nuo ruoniy nukentédavo pavasarj. DidZiausias ruoniy apsilankymy
daznis ir zala zvejyboje naudojant tinklus buvo stebimi spalio ménesj, naudojant gaudykles —
lapkritj. Pilkyjy ruoniy padidéjes daznis rudens laikotarpiu ir didesnés stebimy individy grupés gali
biiti susije su ruoniu pasiruosimu ziemai, kai jie turi sukaupti pakankamai riebalinio sluoksnio,
apsaugancio nuo Sal¢io (Natkeviciuté et al., 2011). Taip pat didesnis individy skaicius reiksty, kad
ruoniai plaukia su Zuvimi, tai susij¢ su zuvies migracija rudenj. Ruoniai daugiau ilsisi vasarg — kada
stebimas mazesnis ruoniy daznis, re¢iau ilsisi rudenj ir ziemg, matomai tam, kad uztikrinty maisto
medziagy kaupimag (Sjoberg et al., 1999). Kadangi vasarg matomas mazesnis kiekis individy vienu
metu, galima biity svarstyti, kad tuo metu lankosi biitent besispecializuojantys tinklus pulti
individai, kurie zino tinkly lokalizacija, re¢iau juda su Zuvies masyvais (Konigson, Fjélling,
Berglind, & Lunneryd, 2013).

Pilkieji ruoniai veisiasi vasario kovo ménesj, artimiausia veisimosi vieta yra Saaremos
salynas (Karlsson et al., 2005; Sjoberg & Ball, 2000). Kadangi veisimosi metu ruoniai badauja,
jiems labai svarbu sukaupti pakankamai energetiniy resursy. Taigi padidéjes aktyvumas prie tinkly
ir gaudykliy rudenj bei ziema gali bti susijes ne tik su padidéjusia pastanga ir Zuvies — stintos bei
strimelés migracija — bet ir su padidéjusiu poreikiu sukaupti uztektinai riebalinio audinio. Vasario-
kovo ménesiais yra veisimosi pikas, taigi visi suauge individai laikosi ar¢iau savo gulykly, taciau
jauni, lytiSkai nesubrend¢ individai vis dar pakankamai aktyviai migruoja. Vienas jaunas iki 5 mety
arba suauges ruonis per dieng gali nuplaukti nuo 75 iki 100 km (Mcconnell et al., 1999; Karlsson et
al., 2005), todé¢l negalima atmesti, kad ruoniai atplaukia pasimaitinti ir grjzta atgal. Kadangi
artimiausias salynas yra Siaurinéje dalyje, Estijoje, Siauriau zZvejojanciy jmoniy, ypac su didesne
pastanga, gali tapti tradicine ruoniy apsilankymo vieta. Taip pat ruoniai daznai stebimi besiilsintys
ant Bitingés terminalo pliidury. Tolimesni tyrimai leisty nustatyti, ar nuolatos ilsisi tie patys
individai, ar tie patys individai lankosi prie Zvejy jrangos.

Geguzés ménesj ruoniai keicia kailj, todél daugiausia laiko praleidzia sausumoje. Ankstesni
Baltijos pilkyjy ruoniy tyrimai atskleide, kad pilkieji ruoniai daZniausiai ilsisi naktj, nes tai susij¢ su
zuvy, pirmiausia silkiniy (Clupeus harrengus) judéjimu vandens storyméje. Kadangi strimelé yra
viena i$ stabiliausiai ruoniy vartojamy zuvy risiy, ruoniy aktyvumas dieng gali biiti paaiskinamas
(Sjoberg, Fedak, & McConnell, 1995; Sjoberg, Mcconnell, & Fedak, 1999).

Ruoniy ir/ ar jy poveikio steb¢jimo tikimybe¢ nusakantis modelis duoda pirmasias jZvalgas,
leidziancias prognozuoti ruoniy apsilankyma Lietuvoje. Kol kas jis yra pakankamai silpnas,
egzistuoja kiti faktoriai, kaip Zuvies masés judéjimas, galbiit meteorologinés saglygos, bary
specifiSkumas, mety laikai bei paciy ruoniy judéjimas, kurie gali nulemti modelio pajéguma.
Kalbant apie ruoniy poveikj irangai reikty jtraukti papildomus rodiklius, kaip zuvy vienety skaiciy
ar raisies vidutinés kiino masés indeksa. Akivaizdu, kad riiSies biomaseé turi reikSme kiek ta pacia
pastanga sugaunama zuvies ir pavyzdziui stintos efektyvumas bus maZesnis nei menkés ar
grundalo, nes pati individo biomasé yra mazesné. Taip pat vertinga bty surinkti daugiau
informacijos 1§ kity jmoniy, zZvejojanciy skirtingais mety laikais. Nevienodos imtys neleidzia
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jtraukti mety laiky j modelj tinklams, taciau akivaizdu, kad mety laikai turi poveikj tiek pastangai,
tiek ruoniy apsilankymui.

Atlikti tyrimai stebint ruoniy elgseng rodo, kad ruoniai geba gerai identifikuoti vizualinius
stimulus vedancius juos prie maisto, pvz. pliidurus, vir§ vandens. Pludury kiekis vir§ vandens taip
pat priklauso ir nuo tinklo ilgio, taigi galima teigti, kad naudojant daugiau tinkly, naudojama ir
daugiau vizualiniy stimuly, kurie padeda ruoniams identifikuoti grobj. IS kitos pusés dany
mokslininky grupés tyrimo rezultatai atskleidzia, kad pilkieji ruoniai prie tinkly praleido tik 3%
viso savo medziojimo laiko ir atskleidé $iy susidurimy laikinumg. Tyrimo metu duomenys apie
komercinés Zvejybos veikla buvo renkami i§ Svedijos, Danijos ir Vokietijos Zvejybos Zurnaly
duomeny (van Beest et al., 2019). Naudojantis $iais duomenimis nuo 2009 m. spalio ménesio iki
2013 m. kovo ménesio buvo surinkta 24 018 teritorijy, kuriose buvo zZvejojama. Pastebéta, jog
erdviskai Sios teritorijos sutapo su ruoniy migracijy teritorijomis. Buvo prognozuojama, kad ruoniai
ieSkos maisto <5 km Salia aktyviy zvejybos tinkly buvo 51% ir mazés didéjant atstumui nuo tinkly,
taciau jvyko prieSingai. Tokiy duomeny rinkimas, apjungiant didelés raiskos okeanografija, Zvejy
zurnaly duomenis, ir ruoniy judéjimo duomenis suteikia pagrindg integruoty valdymo strategijy,
atitinkanéias ekologinius, socialinius ir ekonominius reikalavimus jiry ekosistemos kiirimui (van
Beest et al., 2019).

Sis tyrimas yra vienas i3 biidy paZvelgti j ruoniy apsilankymo daznj Lietuvos priekrantéje,
taciau tam, kad Sie duomenys tapty reprezentatyvis reikalingi papildomi tyrimai, kaip validavimas
itraukiant j ruoniy steb&jimus nepriklausomus stebétojus, atsitiktiniai jrangos statymai skirtinguose
baruose ir pan. Esant papildomai informacijai Zvejy informacija galéty biti kaip papildoma
priemon¢ ruoniy daznio apskaitai vykdyti.

ISVADOS

1. Siauriau Zvejojané¢iy jmoniy statyty/ tikrinty Zvejybos jrankiy — tinkly (daZniau statyta
rudenj, Ziemg) ir gaudykliy (dazniau statyta pavasarj, vasaros pradzioje) tiek ilgis, tiek pastanga,
tiek ir produktyvumas buvo didesni uz pieciau zvejojanciy, taciau Siauriau zZvejojanciy jmoniy
efektyvumas buvo mazesnis tik tinklams, o gaudykléms reikSmingai nesiskyre.

2. Didesn;j ruoniy veiklos daznj, Zvejyboje naudojant tinklus tiriamuoju laikotarpiu
registravo Siauriau zZvejojanéios jmoneés savo zvejybos baruose, Zvejyboje naudojant gaudykles
reik§mingy skirtumy tarp imoniy nebuvo nustatyta.

3. Ruoniai prie tinkly kiekvieno isplaukimo metu buvo stebimi esant vidutiniskai 31 %
ilgesniems tinklams, 30 % didesnei pastangai, 44 % mazesniam efektyvumui bei 27 % mazesniam
laimikio kiekiui.

4. Remiantis binariniu logaritminiu modeliu galime prognozuoti, kad tinkly ilgis yra vienas
1§ faktoriy galin€iy padéti prognozuoti tikimybg stebéti ruonius ir/ar jy poveikj.

4. Vertinant gaudykliy ménesinius duomenis jrangos pastanga ir sieny ilgis neturéjo jtakos
ruoniy apsilankymy dazniui per ménesj, taip pat ruoniai netur¢jo jokios reikSmingos jtakos jrangos
efektyvumui ir produktyvumui.

5. Zvejy zurnaly duomenys leidzia ne tik pazvelgti j ruoniy poveikj priekrantés jmonéms,
bet ir ] ruoniy apsilankymo pobiidj Lietuvos priekrantéje.
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I PRIEDAS

1 lentelé. Zuvininkystés jmoniy Zvejybos jrankiy tinkly ir ruoniy stebéjimy bei ju Zalos padariniy atvejy duomenys per visa Zvejybos laikotarpj (spalvy
intensyvumas zymi didziausias (tamsiausia ruda) ir maziausias ($viesiausia ruda) vidutines reikSmes). Lenteléje pateiktos skaitinés vertés: “viso” — ViSO
tiriamojo laikotarpio ver¢iy suma, “vid.” — vidutinés vertés vieno statymo metu, “SD” — standartinis nuokrypis.

Imoné | Baronr. | N Tinkly Trukmé Pastanga
(imonéje ilgis vid. +SD | vid. £SD
skaicius) vid. £ SD (min-max) | (min-max)

(min-max)
P1 16 (1) 145 913+410 |1,12+0,32 | 1,04+0,6
(300-3000) | (1-2) (0,3-6)
151
P2 17 (1) 94 820+322 | 1,14+0,38 | 0,94+ 0,49
(300-1500) | (1-3) (0,3-2,7)
87,9

C 19, 21,
40HO (3)

St 28,29
)

S2 28, 29, 118 1445 + 1,67 +1,04
40HO (3) 1023 (0,2-8)

(200-8000) 197,26

Efektyvumas | Produktyvum
vid. + SD as (kg)
(min-max) vid. £ SD
(min-max)
Viso
50,23 = 77,24 +
122,38 149,38 (0-
(0-1329) 1329)
14368,41 22090
41,19 + 73,60 +
126,73 128,22
(0-1316,67) (0-790)
5190,28 9274
52,94 + 64,33 | 75,37 + 88,67
(0-475) (0-720)
6247,21 8894

Bendri Sugadinta Pastebétas | Pastebétas Sugadinta
ruoniy jranga individas | ruonisir Zuvis
stebéjimai (% dalis nuo | (% dalis sugadinta (% nuo visy
(% dalis nuo | visy nuo visy jranga (% stebéjimy)
visy stebéjimy) stebéjimy) | dalis nuo
stebéjimy) visy

stebéjimy)
36 (24,83 %) | 6 (4,14 %) 6 (4,14 %) | 25(17,2%) | 25 (17,2 %)
29 (30,85 %) | 3 (3,19 %) 19 (20,21 %) | 30 (31,91 %)

9 (9,79%)

35 (27,78 %) | 27 (21,43 %)

76 (64,41 %) | 12 (10,17 %) | 2 (1,69 %)
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2 lentelé. Zuvininkystés jmoniy Zvejybos jrankiy tinkly ir ruoniy stebéjimy bei jy Zalos padariniy atvejy duomenys per visa zZvejybos laikotarpj
zvejybos baruose (spalvy intensyvumas zZymi didziausias (tamsiausia ruda) ir maZiausias (balta) vidurkiy vertes). Lentel¢je pateiktos skaitinés vertés:
“viso” — viso tiriamojo laikotarpio veréiy suma, “vid.” — vidutinés vertés vieno statymo metu, “SD” — standartinis nuokrypis.

Baro Imonés N Tinkly ilgis | Trukmé Pastanga Efektyvumas Produktyvumas Ruoniai ir/ | Sugadinta Ruoniai Pastebétas | Sugadinta
nr. (sk. bare) (m) vid. £ SD vid. £ SD vid. £ SD (kg) ar jy veikla | jranga (% dalis ruonis ir Zuvis
vid. £ SD (min-max) (min-max) (min-max) vid. £ SD (% dalis (% dalis nuo | nuo visy sugadinta (% nuo visy
(min-max) (min-max) nuo visy visy stebéjimy) | jranga (% stebéjimy)
Viso stebéjimy) stebéjimy) dalis nuo
visy
stebéjimy)
16 P1(1) 913+410 | 1,12+0,32 | 1,04+0,61 36 (24,83 3 (11,54 %)
(300-3000) | (1-2) (0,3-3) %)
17 P2 (1) 820+ 324 1,14+0,37 | 094+0,44 25 (8,17 %) | 3 (5,77 %) 19 (9,41 %)
(300-1500) | (1-3) 0,3-2,7)
19 c@) 1524 + 603
(600-4000)
21 C@) 31,03 £51,96 59,93 + 97,14 3(4,35%) | 23 (11,39
(0-370,67) (0-623) %)
8330
28 $2,81(2) 4521 £ 115,75 | 66,41 + 110,35
(0-1316,67) (0-790)
11821
29 $2,81(2) 852 + 378 1,14+0,64 | 45,62 +37,19 53,14 + 48,25 17 (5,56 %) | 5 (0 %) 0 (0 %) 12 (5,94 %)
(120-1500) (0,12-3) (0-146,67) (0-220)
1860
40HO C,S2(2) 35 2,53+0,6 51,76 +50,82 30 3(1,92 %) 1 (2,9 %)
(0,5-4) (0-240) (11,11 %)

769 | 1482965 | 1,22+0,45
(120-8000) | (1-3)

1,84 +152
(0,12-16,2)

309

66,1 +112,03
(0-1329)

80,26 % 119,93
(0-1329)
61719

Vidurkis/ Viso
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3 lentelé. Zuvininkystés jmoniy Zvejybos jrankiy gaudykliy ir ruoniy steb&jimy bei ju Zalos padariniy atvejy duomenys per visa Zvejybos laikotarpj
(spalvy intensyvumas zymi didZiausias (tamsiausia ruda) ir maziausias (Sviesiausia ruda) vidutines reikSmes). Lenteléje pateiktos skaitinés vertés:
“viso” — viso tiriamojo laikotarpio veréiy suma, “vid.” — vidutinés vertés vieno statymo metu, “SD” — standartinis nuokrypis.

Imon | Baro | N Tinkly ilgis | Trukmé Pastanga Efektyvumas Produktyvumas Bendri Sugadinta Pastebétas Pastebétas Sugadinta
é nr. (m) (dienomis) P E (ka) ruoniy jranga individas ruonis ir Zuvis
vid. £ SD vid. £ SD Pmén Emén Pr stebéjimai (% dalis nuo (% dalisnuo | sugadinta (% nuo visy
(min-max) (min-max) vid. £ SD vid. £ SD Pr mén. (% dalis nuo | visy visy jranga (% stebéjimy)
(min-max) (min-max) vid. £ SD visy stebéjimy) stebé&jimy) dalis nuo visy
(min-max) stebéjimy) stebé&jimy)
P1 16 106 126 71 7,047 2,48 +£2,33 173,22 £ 223,21 285,66 * 366,4 22,8 £34,79 | 22 (20,75%) 1 (0,94 %) 2 (1,89 %) 19 (17,92 %)
(27) (50-380) (1-25) (0,5-10) (0-1533) (0-2000) (0-100)
9,54 £ 13,03 145,36 * 127,06 1125,3 + 1878,07
(0,5-48,4) (0-383,84) (0-8498)
P2 17 53 75+15 587+6,28 | 1,32+1,23 272,53 £154,3 37,59 + 20 (37,74 %) | 1 (1,89 %) 3 (5,66 %) 16 (30,19%)
(15) (50-100) (1-27) (0,5-7) (39-746) 43,88
4,66+6,4 962,93 + 626,73 (0-100)
(0,8-27) (232-2120)
Cc 19 161 297 + 135 1294736 | 3,772 50,06 + 104,76 161,35 + 343,41 45,69 + 67 8 (4,97 %) 1 (0,62 %)
(16) (100-600) (4-27) (1-12) (0-820) (0-2700) 35,21 (41,61 %)
38,02 £33,53 | 45,64 46,39 1623,63 = (0-100)
(8-126,61) (1,18-172,5) 2133,48
(17-7880)
21 181 304 + 140 11,8+8,46 | 3,98 +2,39 55,48 + 100,04 165,02 + 263,05 37,34 = 69 (38,12%) 20 (11,05%) 0
(20) (100-600) (1-30) (1-12) (0-528) (0-1584) 33,26
35,86 £33,16 | 53,52 63,07 1493,45 = (0-100)
(3-130,5) (0-246,75) 1889,99
(0-7661)
S1 28 22,52 £23,71 33 (12,6 %)
(0-74,6)
12,03 £ 8,94
(1,5-55)
29 76,54 92,76 8 (5,8 %)
(0-675)
41,91 47,72
(1,2-170)
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II DALIS. Pilkyju ruoniy apsilankymuy prie gaudykliy pontoniniais venteriais tyrimas
naudojant povandenines kameras

IVADAS

Kaip jau minéta ankstesniame skyriuje, pilkieji ruoniai yra didziausi Baltijos jiiros plésrunai,
kurie tiesiogiai konkuruoja dél laimikio su zmogumi (Westerberg, 2010; Westerberg et al., 2006).
Pagrindinés konflikto problemos i§ Zvejy pusés yra sugadinta ir iSimta i$ jrangos ar nubaidyta Zuvis
bei sugadinta jranga, tuo tarpu i$ aplinkosauginés pusés — dél nesaugios jrangos iSaugusi atsitikting
ruoniy priegauda bei padidéjes nelegalios medzioklés atvejy skai¢ius (Vanhatalo, Vetemaa,

Herrero, Aho, & Tiilikainen, 2014). Pagrindinémis konflikto sprendimo priemonémis laikomos: 1)
populiacijos dydzio reguliavimas, t.y. medzioklé, 2) jrangos adaptavimas, modernizavimas, 3)
atbaidymo prietaisy naudojimas, 3) kompensacijy jmonéms uz patirtus nuostolius skyrimas (Sava &
Varjopuro, 2007). Sios priemongés arba tam tikri jy junginiai naudojami visose Baltijos jiros
regiono valstybése, intensyviausiai — Suomijoje ir Svedijoje, kur pilkyjy ruoniy populiacija auga
nuo dar nuo devinto deSimtmecio pabaigos (Harding et al., 2007).

Lietuvoje $iuo metu naudojamos dvi priemonés. Nuo 2016 mety priekrantés Zuvininkystés
jmonés jau gali teikti prasSymus kompensacijoms uz pauks¢iy ir zinduoliy daromg zalg pagal
Lietuvos zuvininkystés sektoriaus 2014-2020 m. veiksmy programos priemong ,,Jiry biologinés
Ivairoves i§saugojimas ir atkiirimas. Laimikiui zinduoliy ir pauk$¢iy padarytos Zalos kompensavimo
jrankiais, kai jy pajamos ataskaitiniais metais virsija 25 % visy jmoniy ataskaitiniy mety pajamy.
Taip pat tais metais turi buti vykdoma ne mazesné nei 30 dieny Zzvejyba Baltijos jtros priekrantéje
ir ne mazesné nei 60 dieny Baltijos juroje, jei nebuvo virSytos skiriamos kvotos. Pareiskéjai,
panasiai kaip ir Suomijoje, turi galimybe gauti 30 % kompensacijg nuo praeity mety gauty bendryjy
pajamy uz suzvejota produkcija. Taip pat Zvejams, kurie naudojo atrankiuosius verslinés Zvejybos
jrankius visos deklaruotos zvejybos metu, gali gauti 10 % didesn¢ kompensacija (LRS SEIMAS,
2016). Deja, kompensacijos yra laikina konflikto mazinimo priemong, skirta palaikyti veikian¢ias
imonés iki jos pakeis ir adaptuos savo zvejybos metodus prie besikeic¢iancios situacijos.

Medzioklé Lietuvoje negalima tiek dél tarptautiniy (Lietuvoje pilkieji ruoniai nesiveisia ir
nesiilsi, tad jiems néra iSskirtos saugomos buveinés pagal ES buveiniy direktyvos Il priedo 14-16
straipsnius), tick dél vietiniy ruoniy apsaugos reglamenty (Lietuvos raudonoji knyga, 2019). Tuo
tarpu akustinés atbaidymo priemonés yra efektyvesnés prie stacionariy, ilgai stovinciy ir turinciy
nuolatinj elektros tieckimg jrankiy (Fjalling, Wahlberg, & Westerberg, 2006).

Irangos modernizavimas ir adaptavimas laikomas progresyviausiu ir didZiausig bendraja
nauda teikianc¢iu sprendimo bitidu (Sava & Varjopuro, 2007). Taciau ir §iuo atveju pasirinkimas nuo
ruoniy apsaugancios jrangos néra didelis. Nors paprastos gaudyklés yra efektyvesnés nei statomieji
tinklai, jos neapsaugo ruoniy nuo patekimo j gaudyklés vidy, kur ruoniai dazniausiai Ziiva. Net apie
88 % visy pilkyjy ruoniy priegaudos Baltijos juroje atvejy jvyksta gaudyklése (Vanhatalo et al.,
2014). Kiekvienais metais augantis negyvy ruoniy skai¢ius Lietuvos priekrantése sutampa su
1Saugusiu gaudykliy naudojimu. Taip pat, kaip rodo Svedy mokslininky tyrimai, paprasty gaudykliy
konstrukcijos leidzia ruoniui paimti zuvj 1§ gaudyklés iSorés (Lunneryd, asm. komunikacija).

Kol kas vienintel¢ ir efektyviausia priemoné nuo ruoniy poveikio zZvejams yra gaudyklés
pontoniniu venteriu arba paprastai vadinamos pontoninés gaudyklés. Sukurtos bei patentuotos
Svedijoje, jos tapo tikru atradimu Svedijos ir Suomijos Zvejams. Kol kas vienintelé patentuota nuo
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1990 mety jas gaminanti firma yra Svedy ,,Harméngers Maskin & Marin AB*. Tradiciniuose
tinkluose ruoniai laisvai gali jplaukti i vidy ir sugadinti viduje esantj laimikj, arba iSplésti skyles
tinkle ir jj i§laisvinti. Sios pontoninés gaudyklés turi du tinklo sluoksnius, abu pagaminti i§
atsparaus draskymui sintetinio pluosto (,,Dyneema), kuris apsaugo tiek nuo ruoniy draskymo i$
iSorés, tiek nuo ruoniy patekimo j gaudyklés vidy. Pagautos zuvies kiekis yra panasus, kaip
naudojant tradicing jrangg (Hemmingsson, Fjélling, & Lunneryd, 2008). O apsauga nuo ruoniy
patekimo j gaudyklés vidy bei didelis rémo skersmuo uZztikrina didesnés masés laimikj gaudykléje
(Calamnius, Lundin, Fjélling, & Kdnigson, 2018). Tradicinés jrangos medziaga greitai apauga
dumbliais, todél jos efektyvumas mazéja, tuo tarpu naujosios gaudyklés yra zymiai efektyvesnés,
nes medziaga, i§ kurios ji yra pagaminta neleidzia uzaugti dumbliams
(https://www.baltijoszvejai.lt/zvejai-iranga-all). Negana to, déka pripuc¢iamy ir i§leidziamy pontony,
Sias gaudykles yra lengva eksploatuoti net ir vyresnio amziaus zZvejams.

Lietuvos gamtos fondas 2018 metais pradéjo vykdyti naujg projekta "Pazangiy, apsaugoty
nuo saugomy jiiriniy Zinduoliy jrankiy diegimas Lietuvos priekrantéje ir pasklidosios informacijos
apie susidiirimy metu Zvejy patiriama Zala surinkimas" pagal LR Zemés Ukio ministerijos inicijuota
parama pagal Lietuvos zuvininkystés sektoriaus 2014—2020 mety veiksmy programos pirmojo
sajungos prioriteto "Aplinkosaugos poZiiiriu tvarios, efektyviai iSteklius naudojancios, inovacinés,
konkurencingos ir ziniomis grindziamos zvejybos skatinimas" priemong "Mokslininky ir Zvejy
partnerystés", kurio metu dvejose jmonése yra iSbandomos pontoninés gaudyklés (1 pav.).

1 pav. Gaudyklé pontoniniu venteriu (R. Staponkaus nuotr.).

Pontoninés gaudyklés naudingos ir tuo, kad neleidzia ruoniui pasiekti laimikio i§ gaudyklés
Sony. Vienintelis biidas ruoniui pasiekti laimikj yra gaudyklés vartai (3 pav.). Sioje vietoje
pritvirtintos povandeninés kameros leidzia uzfiksuoti prie gaudykliy besilankancius ruonius,
nustatyti jy amziy, lytj ir tapatybe, bei iSsiaiskinti, ar tai atsitiktinai uzklystantys, ar
besispecializuojantys ruoniai (HePlingsson et al., 2008; Kdnigson et al., 2013; Lehtonen &
Suuronen, 2010).

Sio darbo tikslas istirti ruoniy apsilankymo daznj prie gaudykliy pontoniniu venteriu
naudojant povandenines aukstos raiSkos vaizdo registravimo kameras.
Uzdaviniai:
1. ISbandyti kameras prie gaudykliy.

2. ISanalizuoti kamery medZiagg ir iStirti ruoniy apsilankymy daznj.”
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1. METODIKA

Tyrimo metu dirbta su projekte dalyvaujanciomis jimonémis UAB “Biitingés zuvis” ir UAB
“Minimolas”. Viso duomenys rinkti laikotarpyje nuo 2020 m. geguzés 26 d. iki birzelio 9 d.

Tyrimui naudota specialiai pagaminta kameros konstrukcija (2 pav.), kurig sudaré: 1)
Vandeniui nelaidus ir slégiui atsparus aliuminio korpusas su 5 mm storio stiklu, 2) plataus 110°
kampo mini kamera Mobius ActionCam (RC accessories, JAV), raiska 2304 x 1536 pX, 3) iSorinis
li¢io jony akumuliatorius 20 000 mAh (SweDeltaco AB, Kinija). Visos dalys buvo jtvirtintos
korpuse specialiai tam sukurta konstrukcija, uztikrinanc¢ia komponenty apsaugg ir stabiluma. Viso
jrenginio su korpusu plidrumas buvo artimas 0 (panardinta po vandeniu konstrukcija nei kyla, nei
grimzta). Vaizdas buvo fotografuojamas 2 sekundziy intervalu. Vaizdiné informacija saugoma
MicroSD 128 GB korteléje. Kamera uztikrina kokybiska spalvota plataus kampo vaizda tiek virs
vandens, tiek po vandeniu (3 ir 4 pav.). ISorinis korpusas buvo tvirtinamas specialiai sukurta
tvirtinimo sistema, kuri leido stabilizuoti kamera gaudyklés ziotyse bei uztikrinti kameros sauguma.

Irangos tvirtinimo konstrukcija |

2) Mobius kamera

3) ISorinis akumuliatorius

2 pav. Tyrimo metu naudota vaizdo registravimo jranga ir jos konstrukcija (V. Survilienés nuotr.).

Kameros korpusas buvo jtvirtinamas prie$ gaudyklés ziotis (4 pav.), turint omenyje, kad tai
vieta, kur ruonis galiausiai turéty pasirodyti sekdamas zuvj. Kameros specifika leido analizuoti

v —
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3 pav. Kameros vaizdas pries nuleidziant gaudykle (V. Survilienés nuotr.)

Gaudyklés ziotys

2020/05/26-10:54:18

4 pav. Kameros vaizdas po vandeniu (V. Survilienés nuotr.).




2. REZULTATAIL JU APTARIMAS IR ISVADOS

Per tiriamajj laikotarpj iSanalizuotos 193820 nuotrauky per 112 val. 30 min. laikotarpyje
nuo 2020-05-26 iki 2020-08-10 (viso 9 gaudykliy laikymo dienos).

I§ jmonés ,,Bitingés zuvis* gaudykliy iSanalizuota 138717 nuotrauky per 84 val. 51 min.
nuo 2020-05-26 iki 2020-06-13. Sioje jmonéje ruoniai stebéjimo metu uzfiksuoti nebuvo. Ruoniy
aktyvumas tyrimo metu nebuvo didelis, vis délto reikia pripazinti i$ ankstesniy duomeny, kad
ruoniy aktyvumas pavasarj néra didelis, todél rezultatai prie jmonés ,,BZ* nestebina. Ruonj prie
gaudykliy néra taip paprasta atlikti parod¢ ir kity mokslininky tyrimai (Calamnius et al., 2018;
Konigson et al., 2013).

Prie jmonés ,,Mini molas* gaudykliy buvo surinkta ir i§analizuota 55063 nuotraukos per 27
val. 39 min. nuo 2020-08-08 iki 2020-08-10. Uzfiksuoti du ruonio stebéjimo atvejai, kuriuos skyré
apie 30 min. (5 pav.). Nors ruonio snukis nebuvo matomas, pagal kiino masg¢ ir démétuma galima
teigti, jog abu kartus stebétas patinas, subrendgs ir pakankamai stambus. Ruonis stebétas 7:03 val. ir
7:33 val. ryto ir jo apsilankymas abu kartus truko 10 sek. Sis apsilankymas stebétas tredia gaudyklés
stovejimo dieng.

5 pav. Ruonio nuotraukos prie gaudyklés (V. Survilienés nuotr.).

Sunku daryti iSankstines prielaidas apie ruonio apsilankymo pobidj, kadangi ruonis pasirodé
tik porg karty labai trumpame laikotarpyje. Jo apsilankymas gali biti siejamas tiek su naujos
jrangos tikrinimu 1§ smalsumo, tiek su tikslingu apsilankymu prie jrangos siekiant pasiekti laimikj.
Reikalingas zZymiai didesnis imties dydis skirtingais sezonais, kuris leisty jvertinti ar tas pats ruonis
pakartotinai apsilanko §ioje teritorijoje prie Zvejy jrangos, ar jis sutinkamas ir kituose baruose, kokj
pakrantés plotg padengia. Reikia pripazinti, kad i§ ankstesniy duomeny matome, jog ruoniy
apsilankymai vasaros sezonu yra labai reti, lyginant su kitais mety laikais, todél $io ruonio
apsilankymas gali reiksti, kad individas laikosi netoli imonés Zvejojamo baro. Puiki kameros raiska
leidzia jvertinti ruonio kiino démétuma ir sukurti PhotoID profilj, kuris leisty identifikuoti ruonj
ateityje. PhotoID ruoniy identifikavimo metodas yra vis labiau populiar¢jantis tarp mokslininky ir
pakeité iki tol naudojama zenklinima ledu ar kars¢iu bei plastikiniais Zymenimis (Karlsson et al.,
2005).

Taip pat kameros leido pazvelgti  skirtingos zuvies jud¢jima vandens storyméje, uzfiksuoti
patekimo laika, datg ir vertinti Zuvies elgseng prie naujos jrangos (6 pav.).
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6 pav. Zuvy judéjimas prie gaudyklés (V.Survilienés nuotr.).

Remiantis rezultatais teikiamos tokios i§vados:

1. Sékmingai isbandytos povandeninés kameros prie pontoniniy gaudykliy.

2. Pilkasis ruonis prie pontoniniy gaudykliy buvo uzfiksuoti vieng kartg per tiriamajj
laikotarpj, kamery rai$ka leidZia nustatyti ruonio tapatybe, apytikslj amziy ir lytj, taip pat
ruonio elgseng — laika, kada ruonis apsilanké, apsilankymo trukme ir pobudj, todél ateityje
galéty tarnauti kaip puiki ruoniy elgsenos prie jrangos tyrimo priemoné.

3. Sios kameros ateityje gali padéti sekti ne tik pilkyjy ruoniy elgsena, bet ir Zuvies judéjima.
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